KLAIPEDOS UNIVERSITETAS
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T | 000 D 003 Atestuotas Atnaujinimo data

Dalyko (sando) kodas

Mokslo sritis | Progr. [ Registr. Nr. iki 2018 | 09 | 01 [ |

Pavadinimas

| Alternatyvioji energetika transporte

Biitinas pasirengimas dalyko (sando) studijoms

| Isisavinti dalykus: Techniné termodinamika, Transporto sistemos ir transporto energetikos profiliniai dalykai

Suteikiamos Zinios ir geb¢&jimai

Suteikiamos teorinés Zinios apie alternatyvias energetikos vystymo kryptis, pletra reglamentuojanéius
tarptautinius ir Salies norminius aktus, technologijas, pritaikymo transporte perspektyvas bei efektyvuma.
Formuojami energetiniy resursy taupymo bei aplinkosauginio efekto jvertinimo praktiniai jgidziai, pervedant
eksploatuojamus VDV technikos parkus darbui alternatyviomis kuro riiSimis. Referatas raSomas pagal
individualius uzdavinius, susijusius su disertacinio tyrimo kryptimi.

Pagrindinis tikslas

Sandas skirtas ,, Transporto inZinerija“ mokslo krypties doktoranttros doktorantams.

Suteikti studentams Zinias apie alternatyvios energetikos segmentus, jy taikymo sritis ir technologijas;
iSanalizuoti pasaulio atsinaujinancios energijos Saltiniy iSteklius, vystymosi kryptis; susipazinti su naujomis ES
transporto politikos iniciatyvomis ir jy realizavimo transporto sektoriuje pagrindais bei galimybémis; iSnagrinéti
biodegaly efektyvaus panaudojimo transporto sektoriuje technologijas; nagrinéti alternatyvios energetik0s
panaudojimo technologijy transporte vystymosi kryptis ir ateit].

Santrauka

Alternatyvios energetikos plétra reglamentuojantys tarptautiniai susitarimai, norminiai aktai; alternatyvios
energetikos segmentai; atsinaujinancios energetikos istekliy (AEI) potencialas pasauliniu mastu; AEI globalios
rinkos apzvalga; transporto sektoriuje naudojami AEI (technologijos, geografija); naujosios transporto politikos
iS§ukiai ir galimybés Lietuvai; biodegaly panaudojimo transporto sektoriuje palyginamieji vertinimai (I-1V
kartos biodegalai, gyvavimo ciklas, savybés); biodegaly panaudojimo VDV technologijos, aplinkosauginis
efektas; alternatyvios energetikos jdiegimo transporto segmentuose (keliy, jury, gelezinkeliy, aviacijoje)
technologijos, vystymosi kryptys.

Dalyko (sando) paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo ' .
Pakopa Riiis Dalyky grupé (pagal krypties reglamenta)

Trecia Daktaro Studijy krypties dalykai

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodika

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimai Atsakingas déstytojas

1 Alternatyvios energetikos plétra reglamentuojantys tarptautiniai 2045 prof. habil.dr.

' susitarimai, norminiai aktai. Sergejus Lebedevas

2. Alternatyvios energetikos segmentai. ggfgse?uns)fll_:gscljlésgs

3. Saulés energija (istekliai, panaudojimo sritys, technologijos). égf;e%:fl'_gggé:és;s

4, Véjo energija (istekliai, panaudojimo sritys, technologijos). égfgseﬁ::fll_ggg;gs;s

5. Geoterminé energija (iStekliai, panaudojimo sritys, technologijos). égf;e%gfl'_:s;;;s;s
e . . .. 2045 prof. habil.dr.

6. Vandens energija (iStekliai, panaudojimo sritys, technologijos). Sergejus Lebedevas

7. Biomasés energija (iStekliai, panaudojimo sritys, technologijos). 2045 prof. habil.dr.




Eil. Nr. Pavadinimai Atsakingas déstytojas
Sergejus Lebedevas
T oy, . . 2045 prof. habil.dr.
8. Atsinaujinancios energetikos istekliy (AEI) potencialas pasauliniu mastu. Sergejus Lebedevas
9 AEI panaudojimo paskutiniuoju de§imtmeciu dinamika, geografija, 2045 prof. habil.dr.
' investicijos. Sergejus Lebedevas
S y 2045 prof. habil.dr.
10. AEI globalios rinkos apzvalga. Sergejus Lebedevas
- - .. .. 2045 prof. habil.dr.
11. Transporto sektoriuje naudojami AEI (technologijos, geografija). Sergejus Lebedevas
12 Atsinaujinancios energijos sektoriaus apibtidinimas, plétros perspektyvos | 2045 prof. habil.dr.
' Lietuvoje. Sergejus Lebedevas
13 ,»Baltoji knyga*“ 2011: ES iniciatyvy strateginis tikslas, kriterijai, 2045 prof. habil.dr.
' realizavimo sritys. Sergejus Lebedevas
. e . LT . 2045 prof. habil.dr.
14, Naujosios transporto politikos i$siikiai ir galimybés Lietuvai. Sergejus Lebedevas
15 Biodegaly panaudojimo transporto sektoriuje palyginamieji vertinimai (I- | 2045 prof. habil.dr.
' IV kartos biodegalai, gyvavimo ciklas, savybés). Sergejus Lebedevas
16. Biodegaly panaudojimo VDV kompleksiniy tyrimy pagrindiniai aspektai. égfgseijgngggcliLs;:s
17 Dyzelio ekologiniy bei energetiniy rodikliy pasikeitimas jj pervedant 2045 prof. habil.dr.
' darbui biodegalais. Sergejus Lebedevas
18 Alternatyvios energetikos jdiegimo jury transporte technologijos plétros 2045 prof. habil.dr.
' perspektyvos. Sergejus Lebedevas
19 Alternatyvios energetikos jdiegimo aviacijoje technologijos, plétros 2045 prof. habil.dr.
' perspektyvos. Sergejus Lebedevas
20 Alternatyvios energetikos jdiegimo keliy transporte kryptys technologijos, | 2045 prof. habil.dr.
' perspektyvos. Sergejus Lebedevas
21 Hibridiniai automobiliai: jégainés funkcionavimo schema, technologijos, | 2045 prof. habil.dr.
' privalumai bei trikumai, vystymo perspektyvos. Sergejus Lebedevas
29 Elektros automobiliai: jégainés konstrukcijos bei savybiy palyginamasis 2045 prof. habil.dr.
' apibudinimas. Sergejus Lebedevas
23. Vandeniliniai automobiliai: technologijos, plétros perspektyvos. ggfgse?uﬁs)fll_gggclj:a.s;s
24. | Alternatyvios energetikos segmentas LR transporto sektoriuje. égfgseﬁ::fll_gggé{els;s

Studijy metodai:

Paskaitos, diskusijos, demonstravimas, pratybos, savarankiSkas darbas - referatas

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Taikoma desimtbalé kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo uzduotys
vertinamos pazymiu, egzaminy sesijos metu nustatomas galutinis pazymys, atskirus pazymius padauginant i§
svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.

Pagrindiné literatira

Leidinio KU Aryra KU Egz. sk.
Eil.Nr. Literattiros $altinio pavadinimas bibliotekoje knygyne fak. metod.
Sifras |egz. sk. kab.
ES: Baltoji knyga “Bendros Europos transporto erdvés kiirimo
1 planas. Konkurencingos efektyviu istekliy naudojimu Ne 1
' grindZiamos transporto sistemos kiirimas” Briuselis. KOM
(2011)
REN21. Renewables 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 Global ..
2. prieiga Internete
status report.




Leidinio KU Ar vra KU Egz. sk.

Eil.Nr. Literattros $altinio pavadinimas bibliotekoje K y fak. metod.
— nygyne

Sifras |egz. sk. kab.

3 Lietuvos nacionalinis biodegaly technologinés platformos

strateginés plétros planas. Vilnius, 2007-02-28 Ne !
Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija.
4 Patvirtinta LR Seimo 2012 m. birzélio 26 d. Nutarimu Nr.XI- prieiga Ne 1
' 2133. LR Energetikos ministerija, 2012, ISBN 978-609-95429- Internete
0-4
5 Ambrazevicius A. Lietuvos transporto sistema. Vilnius: 3 Ne

Technika, 2008.

Stasys Kytra. Atsinaujinantys energijos Saltiniai. Vadovélis
6. aukstosioms mokykloms // ISBN 9955-25-159-X, Leidykla 2 Ne
,»Technologija“, Kaunas, 2006.

Santa Clara, Walley transportation authority. Hydrogen

7. Fuel Cell Engines and Related Technologies:, December Ne 1
2009.
Mehrdad Ehsani, Yimin Gao, Ali Emadi, Modern
8. Electric,Hybrid Electric, and Fuel Cell Vehicles, prieiga
Fundamentals, Theory, and Design. Taylor and Francis Internete
Group, LLC 2010.
V.Smailys, R.Strazdauskiené, K.BereiSiené. Laivy aplinkos
7. apsauga. Vadovelis. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, 5 Taip 1
2012, 264 p.
8 Ramadhas A.S, Alternative Fuels for Transportation, New 3 Ne
' York, 2011: p. 463.
Baltrénas P. Aplinkos apsauga (vadovélis). Vilnius: Technika,
9| 2008. 3 Ne
10 Biodiesel: a realistic fuel_ alternative for diesel engines / Ayhan Ne 1
' Demirbas.-London : Springer, 2008.-x, 208 p.
The Biodiesel Handbook/Gerhard Knothe, Juergen Krahl, and
11. | John van Gerpen-Champaign, Ill. : AOCS Press, cop. 2005.- Ne 1
302 s.

Papildoma literatiira
Eil.Nr. | Literattros Saltinio pavadinimas
1 Sunggyu Lee, James G. Speight, Sudarshan K. Loyalka. Handbook of Alternative Fuel
' Technologies, Taylor and Francis Group, LLC 2007.
Richard Cammack, Michel Frey, Robert Robson, Hydrogen as a FuelTaylor and Francis Group, LLC
2001.
3. EU (Erostat 2010): Impacts of Electric Vehicles - European Commission, 2011.
Frost & Sullivan: “Will the Electric Car Rule the Future” 2012
http://www.slideshare.net/FrostandSullivan/frost-sullivan-will-the-electric-car-rule-the-future-april2012
Tinklalapis, kuriame publikuojami straipsniai apie naujausius technologijy proverzius.
5. [http://imww.technologijos.It/n/technologijos/energija_ir_energetika/straipsnis-9603] (zitiréta
2013.06.01)
6 Juros vé&jo energija. Veiksmai 2020 mety ir vélesniems energetikos politikos tikslams pasiekti. EK
' komunikatas KOM (2008) 768, Briuselis, 13.11.2008.
Europos bendrijy Komisijos Zalioji knyga ,.energijos efektyvumas arba daryti daugiau naudojant
maziau® (COM (2005) 265 final).
Council Directive 2003/30/EC on the promotion of the use of biofuels on the other renewable fuels for
transport. Official Journal L123 (2003), p.p. 42-9.
Uzsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné bazé ir programiné jranga
| Uzsiemimo tipas | Auditorijos (patalpos) tipas | Nominalus viety skai¢ius auditorijoje | Biitina jranga/pastabos |

2.

7.

8.




Uzsiémimo tipas | Auditorijos (patalpos) tipas | Nominalus viety skaicius auditorijoje | Bitina jranga/pastabos
Teorija (Klasikin¢) auditorija 30
Praktika (Klasikin¢) auditorija 30
Koordinuojantysis déstytojas
Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.
profesorius prof. habil.dr. Sergejus Lebedevas 2045
Padalinys
Pavadinimas Kodas
Juiry inZinerijos katedra 1302
Studiju dalyko (sando) vedimo forma Nr.
Semestras Déstymo forma T 5 StrulL<tura NK S I$ viso val. icr:;js
R | P D 60 30 0 0 150 240 9
Déstomoji kalba
[ lietuviy | L | angly | A | rusy | R | prancizy | P |  vokiediy | V | kita | Kt. |
Auditoriniy uzsiémimy planas
Temos NI Akademinés valandos Temos N Akademinés valandos
T P L T P L
1. 2 0 0 13. 4 2 0
2. 2 0 0 14, 4 0 0
3. 2 0 0 15. 4 2 0
4. 2 0 0 16. 2 6 0
5. 2 0 0 17. 2 4 0
6. 2 0 0 18. 4 2 0
7. 2 0 0 19. 4 2 0
8. 2 0 0 20. 4 2 0
9. 2 0 0 21. 2 2 0
10. 2 0 0 22. 2 2 0
11. 2 2 0 23. 2 2 0
12. 2 2 0 24. 2 0 0
IS viso: 60 30 0

Savarankisko darbo uzduociy grafikas ir jy jtaka galutiniam pazymiui

. L IS viso,| Jtaka Uzduoties pateikimo (*) ir atsiskaitymo savaité (o)
Uzduoties tipas | Temos(u) Nr. | = plai,% TT2TaaT5 [61 716101 10] L] 12 [ 13| 14115 16] 17-20
Egzaminas 1-24 48 50 |[* 0
Pratyby atsiskaitymas | 11-13,15-23 | 46 25 * 0 0 0
Referatas 1-8 56 25 * 0
IS viso: - 150 100




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELK
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Medulio pavadinimas (angly kalba)
Transporto priemoniy netiesiné dinamika Nonlinear Vehicle Dynamics
Modulio gr ? " Studij
| odulio grupé ‘ Studuu"d_al_yulﬂ_)w S o Mokslo krypties ir .
Modulio blokas Molslo krypties doktorantaroes komisijos nustatyti dalykai srities kodas Studijos
I Priklansomybé o Kaledros ) | |_'_'n_3i"_ | " Togo " “Doldorantaros ‘
Modulie kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B,AM, LD Modulio Nr.* 1§ viso: I8y KD, K8, KP LElLE2,E BE BD, TD, A KD, K§,KP
T|1 T | 1] D | 16102 9] 0 | E ]
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso
| Nuolatinés studijos | F | 48 J 0 | 16 ‘ 64 o116 | 240 |

| Tetestines stadfos IR T . I i

Modulio tikslas

Suteikti i¥samias Zinias apie transporto priemoniy dinaminius procesus, jy ypatumus, problemas, i$ugdyti gebéjimus suprasti vykstanéius fizinius procesus, juos
matematiskai apragyti, moketi pasirinkti sprendimo metoclus,

Maodulio tikslas (angly kalba)

To provide datailed knowlegde about vehicle dynamics proceses, problems, their characteristics, mathematical modelling, to develop skilss to understand the
physicals processes occuring in them are described mathematically and to choose solution met

Suteiliantos Zinios iv gebéjimai
Suteikiamos Zinios apie transporte priemoniy dinaminivs procesus, jvertinant netiesi¥kumus bei gebéti sukurti dinaminiy procesy matematinius modelis ir atlikti
dinaminiy procesy tyrimus,

Suteikiamos Zinios ir geb&jimai (angly kalba)

Provided knowledge about vehicle dynamic processes, taking into account non-lingarities and be able to create a mathematical mode! of dynamic processes and
make dynamic processes.

Muodulio anotacifa

Transporto priemoné (TP) nagringjama kaip sudétinga dinaming sistema, kurig sudaro kisti ir deformuojami tarpusayyje sujungti netiesiniais fiziniais
(mechaniniai, hidranliniai, pneumatiniai ir elektriniat) ry$iais. Nagringjami sausumos, vandens ir oro transporto priemoniy (automobiliai, ratiniaf trak{oriai,
lokomotyvai, vagonai, vagenai-cisternos, laivai, lektuvai ir ki) dinaminiai procesal. TP dinaminiai procesai aprafomi nettesinémis diferencialinémis lygtimis. Keliy
nelygumy charakieristikos, Raty sgveikos su kelic pavirdéiumi teorijos. TP rato matematiniai modelial. Deformuajamo rato malematinis modelis panaudojant BEM,
jvertinant padangos dinaminivs, hidredinaminios ir termodinaminius procesus. Rato sgveikos su vandens sluoksniu esandio ant kelio pavir¥iaus {akvaplanavimas,
Reinoldso lygtis). TP svyravimai priverstiniai ir stochastiniai syyravimai, komfortabilumas. TP judgjimo stabilumas, stabilume analizé ir stabifumo zony tyrimas.
TP stabdymo proceso dinamika. Lapunovo ekspon

Modulio anotacija (angly kalba)

The vehicle considered as a complex dynamic system consisting of rigid and deformable bodies that are inferconnected nonlinear physical {(mechanical, hydraulic,
pneumatic and electrical) connecticns. Analyzed the land, water and air vehicles {cars, wheeled tractors, locomaotives, wagons, tank wagons, boats, airplanes, etc.)
dynamic processes. Vehicle dynamic processes described by nonlinear differential equations, Road roughness characteristics, Wheel interaction with the road
surface theories, The vehicle wheel mathematical models, their comparison and analysis, Deformable wheel mathematical mode! using the FEM for evaluating the
lire dynamic, thermodynamic and hydrodynamic processes. Wieel interaction with a tayer of water on the road surface (aquaplaning, Reynolds equation). The
vehicle stochastic vibrations, comfort, Stability of vehicles, the stability analysis and stability [nvestigation zones. The vehicle anti-lock braking system {(ABS)
mathematical models, Dynamics of vehicle brak

Literatara (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai}

. Bogdevitius M., Junevi€ius R, Yansauskas V.. Transporto priemeniy dinamika: metodiniai praktiniy uZsiémimy nurodymai, Vilnius "T'echnika”, 2012.

. Bogdevigius M. Transporte madiny transmisiju dinamika, Vilnius "Technika", 2012.

. Begdevigius M. , Prentkovskis O, Hidrauliniy ir pneumatiniy sistemy dinamika, Vilnius; Technika, 2003, 253 p,

. Bogdevigius M. Mechatroniniy sistemy ir elementy modeliavimas, KTU "Technelogija® , 2008., 266 p.

. Pacejka H. Tire and Vehicle Dynamics, 2012.

. Karnopp, Dean C, Vehicie dynamics, stability, and control, 2013,

. Pytka, Jaroslaw iDynamics of wheel-soil systems : a soil stress and deformation-based approach, 2013.

. Jazar, Reza N. Vehicle dynamics : theory and application, 2009,

9, Genta G. Motor vehicle dynamics @ modeling and simulation, 2008,

10. Gillestipe T.D. Fundamentals of Vehicle Dynamics, 1992,

L1. Georg Rill Vehicle Dynamics: fundamentals and modeling, 2012.

CoO =1 T n I Lo b e

IT resursai:
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Savarankiske darbo turinys

UZduoties pavadinimas

Pasirengimas atsiskaitymui

Baigiamasis egzaminas

‘Kitos savarankiskos studijos

" Sav. darbo aplm'ﬂs vienai uzduotiai l Uiduoé%ﬁ skaidius 1% viso valandu-
T o e

R INLETIS) |10 NLIDNLGS) ((8) | 10T) NLITINL(S), 168) | IT) NL(T),

| 1060 40 ] e 40 ]
26-80 | 60 ” ] 60 ]
1200 | 76 | I 6

Savarankidko darbo grafikas

UZduoties tipas

Muaodulio sudarytojai (vardas, pavardé):
Marijonas Bogdevigius
Olegas Prentkovskis

Deoktorantiires komisijos nutarimas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymrc')(ﬂ savaiteé

Ctals[als el o] s o]l [aTRRTTR]B]n

Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Marijonas Bogdevigius

1. Modulis atestuojamas
i 2, Modulis skirtas mokslo kryp¢iai:
- 3. Modulio atestacija galioja;  nuo

Modulf atestavo

Transporto inZinerija i
2016-01-01 iki 2020-01-01

Mokslo krypties doktorantniros komisijos pirmininkas {vardas, pavarde)

Data

Psl.2i§2




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis

Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas {angly kalba)

Transporto priemoniy netiesiné dinamika

Nonlinear Vehicle Dynamics

Meodulie kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedld B,AMILD Modulio Nr.* [§ viso: 15 ju: KD, KS, KP .E1, B2, E BE, B, TD, A KD, KS, KP
(0 I P T~ 21 O ) A B F - B |
* modulio 1eglst| jjos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab, darhams Pratyboms Aud darbul Sav. darbui 1% viso
| Nuolatinés studijos [F] 4 ] o0 6 1 e 240 ]
Bstestines studjos BRSNS ]

Pasiaity temy sqra8as

Temos (darbo) pavadinimas

Vﬁlaﬁdq skaiting

NL(S)

(S)

1. Transporto priemonés, pagrindinés sistemos, sistemose vykstantys fiziniai reifkiniai
(Gyroskopinis efektas, alcvaplanavimas, hidrodinaminio pleidto efektas, hidraufinis smtigis,
rezonansas ir kt.}, naudojamos medZiagos, ju fizinés mechaninés savybés, Kieti ir deformucjami

| kiinai.

' 2. Transporto priemoné - yra netiesiné dinaminé sistema. Faziné erdvé, atraktoriai. Chaotinés
sistemos samprata Netiesinés dinaminés sistemos charakteristikos (tamprumo ir slopinimo
elementai, jégos ir jégy momentai).

3. _j_{_x_@}_LU 4 kiiny kontaktas. Kontakto zonos nustatymas. Kontakto jégy matematiniai modeliai,

KT) \ NL(T) |

!

4. Trinties jéga. Santykinis slydimas, sankibio koeficientas. Trinties jégy matematiniai modeliai.

3. Keliy nelygumy charakteristikos bei jy matematinis modeliavimas.

6. Padangy modeliai (Lugre, Paceikos, HSR1, Dugofo, clastingos padangos modeliai).

7. GeleZinkelio adiradio sgveikos su bégiu teorijos (Herce ir Kalkerio teorija, Euristinis netiesinis
modelis, Miuleric modelis).

RHTAIN I I

8. Skysélo ir del‘()lmuOJamo kino sgveika. Reinoldso lygtis, Slégio pE\SlSklI‘Sty]ﬂﬂS kontakte. 4
Alvaplanavimo reikinys.
* 9. Kietojo kiino padétis erdvéje. Posiikio kampai (Kardano, Oilerie kampai), Posiikio matrica. 4
i 10. Transporto priemonés dinaminis modelis. 3
11, Transporto priemongs judéjimo lyg&iy virafymo metodai (Antrasis Nivtono metodas, LagranZo: 3
pirmojo ir antrojo laipsnio lyptys, Hamiltono principas. I
12. Netiesinés dinamines sistemos linearizavimas. Tikrinés reik§mes ir vektoriai, Dinaminés 4
 sistemos stabilumas, Stabilumo samprata. Liapunovo funkcija, Liapunovo ekponeniés,
13. Netiesings dinaminés sistemos tyrimo metodai (Harmonines linearizacijos metodas, Harmoning | 4
analizé, Harmoninio balanso metodas)
i 14, Netiesiniy dinamikos lyg&iy sprendimo metodai. 2 o
15, Transporto priemonés stacionards atsitiktiniai virpesiai. o 2 1 i
o o  Kviso: 48 ]
Pratyby temu sgra8as
fo P S T
: Teros (darbo) pavadinimas Valandy skafcmls
o NL(S)[ (8) | I(T) | NL(T)
1. Keliy nelygumy charakteristiky matematinis modeliavimas i 2 : ,
2. Kiety kiiny dinamika, jvertinant kiiny kontakta. 2
3, Trinties jégy modeliavimas, rato ir kelio saveika, 2
4. Padangy modeliy (Lugre, Paceikos, HSRI, Dugofo, elastingos padangos modeliai) taikymas. | = 2
. 5, GeleZinkelio adiradio sgveikos su bégiu teorijy (Herco ir Kalkerio tecrija, Euristinis netiesinis 2
modelis, Miulerio modelis) taikymas.
6. Akvaplanavimo reitkinio modeliavimas (Reinoldso lygtis. Sleg:o pas[sil_c_l_l__s_tymas lcomaklc) P2
7. Dinaminés sistemos stabilumo tyrimas. 2

Psl. 1 i32




8. Netiesinés dinaminés sistemos tyrimas naudojant (Harmoninés linearizacijos metodas, 2
Harimoniné analize, Harmoninio balanso metodas).

9, Transporto priemonés stacionarls atsitiktinial virpesial, B o 2 | I
I8 viso:| 18 | |

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Marijonas Bogdeviius Marijonas Bogdevidius
Olegas Prentkovskis

:
H
i
H

Psl. 2152




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Logistikos ir transporto vadybos katedra

A dalis
Medulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Intermodalinio transporto sistemos problemos ir jy Problems of Intermodal Transport System and Solutions
sprendimai
Modul?p grupé Studijy dalyko o Mokslo krypties ir .
Modulio blokas Doktorantiros specialybés dalykai sritics kodas Studijos
Priklausomybé Katedros T il 03T ; T000 Doktorantiiros |
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Kaledra B, A,M,LD Modulio Nr.* 1§ visa: T jy: KD, KS, KP L.El,E2,E,BE.BD, TD, A KD, KS, KP
T[T .:L | T| D | 16001 L6 ] 0 | E : |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lal. darbams Pratyboms Aud. darbui  Sav. darbui I3 vise
| Nuolatines studijos [F; 3 | o | o | 3 | 13002 @ 160,02 |
| Bstgstines studijos 1 | o | | I

Modautio tiksias

SupaZindinti su intermodalings transporto sistemos komponentais, intermodalinio transperto paslaugomis bei ji kiirimo probleminiais aspekiais ir paZangiais iy
problemy sprendimo biidais

Madulio tikslas (angly kalba)

To acquaint Students with components of intermodal Transport System, [ntermodal Transport Services and its Establishment Aspects and Advanced Solution
Methods.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

-zines transporto sistemos funkeionavime bei transporto rifiy sgveikoes teorijos kertines nuostatas;suvoks intermodaliniy transporto paslaugy bei intermodalings
[ransporto sistemos problemas;gebes parinkti intermodalines transporto sistemos funkeicnavimui biitinas uztikrinti teisines, organizacines, politines bei
technologines priemones;gebés kokybidkai pateikti apibendrintg ir argumentuoty informacija

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)
Students will know the corg Theoretical Provisions of Transport System Functioning and Interaction between different Mogles of Transport; Students will
comprehend preblems of Intermodal Transport Services and Intermodal Transport System; Students will be able to select legal, organizational, political and

technological means to assure proper functioning of Intermodal Transport System; Students will be able to qualitatively provide generalised and argumentative
information.

Modulio angtacija

WModulyje nagringjami intermodalings transporto sistemos sampratos bei jos formavimo ir efeltyvavs funkcionavimo. bitine siekiant uztikrinti kintanéius pramongs
ir visuomenés transportinius poreikius, klausimai. Daug démesio skiriama kintandiai transpotto sistemos aplinkai ir jos analizés metodams, klienty reikalaujamo
(ransportinio aptarnavime (paslaugoes lygio) problematikai ir naujausioms politinéms, techninéms ir organizacinéms priemonéms, kuriy pagaiba uZtikrinama
skirtingy transporte riifiy sgveilka bei intermodalinés sistemaos sékmingas funkcionavimas.

Modulio anotacija (angly lalba}

The Study Module analyses the concepts of Transport System and its Development, as well as Effective Operations necessary to assure changing demands of
Industry and Society, A Greal Aftention is given to the changing environmment of Transport System and its Analysis Methods, Problematics of the Required
Transportation-Service Level and the Latest Political, Technical and Organization Means to assure Interaction betwesn Different Modes of Transport and
Successful Functioning of Intermodal System,

Liceratora (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1, Intermodal freight transport. D, Lowe, Routledge, 2005. ISBN-10: 0750659351

2. Trangpottation Infrastructure engineering, A multi-modal approach, L. A, Hoel et al. Themson Canada LTD, 2008

3, The geography of transport systems. J-P. Rodrigue et al. Routledge, 2010 ISBN-10: 0-415-48323-9

4, Introduction to transportation systems. J. Sussman, Artech Hovse, 2000, 1ISBN 1-58053-141-3 i
5. An introduction to sustainable develepment. P. P. Rogers et al. 2008 ISBN: 978-1-84407-520-1
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Maodullo sudarytojai {(vardas, pavards):
Aidas Vasilis Vasiliauskas

Doktorantitros komisifos nutarimas

Katedros vedéjas {vardas, pavardé).
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" 1. Modulis atestuojamas

2, Mogdulis skirtas mokslo krypéiai;

3. Modulio atestacija galioja:
|

nuo

Transporto inZinerija
2016-01-01
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VILNIAUS GEDIMINQO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDLJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Logistikos ir transporto vadybos katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Medulie pavadinimas (angly kalba)
Intermodalinio transporto sistemos problemos ir jy Problems of Intermodal Transport System and Solutions
sprendimai '
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B,A,M, LD Modulio Nr. * 1% viso, B jy KD, KS, KP LELELE BE BD TD, A KD, K8, KP
[rov T b [ teot ] [ & ¢ 0 || E__ .l ]
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui T§ viso
[ Nuolatinés studijos 7] %0 | o | o | 30 | 13002 |60 |

R I | |

- I3stestinés studijos

Paskaity temy sqradas

Valandy skaitivs |
NL(S) | 1(S) | I(T) | NL(T)

Temos (darbo) pavadinimas

[\

1. Transporto ekonoming ir socialiné reik§mé
. 2. Transporto sistema: vidiniai komponentai ir $oriniai ry3iai
: 3. Transporto paslaugy vartotojas ir transporto paslaugy lygis

i 4, Techninés ir organizacings transporto sistemos problemos
5. Teisings ir ekologines transportoe sistemos problemos

6. Intermodalumo koncepeija ir transporto risiy saveika

7. Technologiniai intermodalumo wZtikrinimo sprendimai

| 8, Organizaciniai intermodalumo uztikrinimo sprendimai

-9, Telsinial intermodalumo uZtikrinimo sprendimai
10, Politiniai intermodalumo uZtikrinimo sprendimai

11, Subalansuota (tvari) plétra ir intermodalumo itaka Siai ‘pletréii

RPN NN ECIY N

I% viso:

L
=

Modulio sudarylojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Aldas Vasilis Vasiliauslas Darijus Bazaras
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJY MODULIO KORTELE
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

A dalis

Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba}

Transporto technologiniy procesy optimazavimas ir Optimization and Optimal Control of Transport

optimalus valdymas Technological Processes

Modulio grupe 7 Studijy dalylm__ g Mokslo krypties ir )

Modulie blokas Doktorantaros specialybés dalykai srities lodas Studijos
Prikiansomybé ' Katedros - l 03T | TOgo _‘.__.._ Doktorantaros ‘
Modulic kedas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultelas Katedra BAMILD Modulio Nr.* 1§ viso: T8 ju: KD, K8, KP I, E1,E2 E, BE, BD, TD, A KD, KS§, KP

O - = B A T O R E T

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I3 viso
| Nuolatinés studijos (Fl 48 ] 0 [ 16 ] e ] % 160
‘ Iéstc;stinés studijos . J I | . o Tﬁi—l o | | ‘ -

Modulio tikslas

Suteilsli i8samias Zinias apie transporte technologiniy procesy optimizavima, problemas, sprendimo metodus. [3ugdyti gebéfimus suprasti vylkstanéiy technologiniy
procesy optimizavima, suformuluoti eptimizavimo uzdavinj, mokéti teisingai pasitinkti spr

Modulio tikslas (angly kalba)

To provide detailed knowledge about optimization of transport technological procesess, problems, solution methods,
To develop skills to understand the transport technological procesess, to generate the optimization task, to pay the correct decision

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Gebeti tirti, analizuoti ir vertinti fizinius procesus, vykstandius technologinése sistemose, gebéti sudaryt nagringjamos molkstinés problemos matematinius
modelius, suformulueti optimizavimo uZdavinios ir gebéti juos spresti panaudojant §ivclaikine programing jranga.

Suteildamos Zinios ir gebgjimai (angly kalba)

To be able to investigate, to analize and to evaluate physical processes in technological systems, to create mathematical models of investigation objects, to generate
cplimization in tasks and to choose metheds to solve optimizations problems,

Maodulio anotacija

Nagringjamos transporto technologiniy procesy optimizavimo problemes. Palefkiami bendrieji tiesinio programayvimo uzdaviniai, Suformulucti transporto
priemoniy pakabos, atskiry elemety, kaip netiesing dinaming sistema, netiesiniai optimizavimo uZdaviniai,

Modulio anotacija (angly kalba)

Optimization problems of technological processes are presented.

Introduces common linear programming problem. The nenlinear optimization problem of vehicle suspension, the thefr elements as nonlinear dynamic system arc
presented,

Literatiira (autoriug, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Bogdevisius M., Sukevi%ius Transporto masiny ir jy dinaminiy procesy oplimizavimas, Vilnius "Technika", 2012,

2. V. Ciotys, R. Jusilionis, Matematinis programayimas, Vilnius: Mokslas, 1990.

3. 8, Kalanta, Taikomosios optimizacijos pagrindai. Vilnius: Technika, 2007 m,

4, K. Zilinskes. Matematinis programavimas. 1 dalis, Tiesinis programavimas. V3| $iauliy universiteto leidykla, 2007 .

. N. Batarliené, M. Mazira. Tiesinio programavimo modeligi transporte. Vilnius: Technika, 2006,

.M .A, Bogdevitius, Statybos darby kompleksine mechanizacija. Praklikes darby metodiniai nurodymai, Vilnius: 1989

. V. Z. Aladjev, M. A. Bogdevicius. Maple; Programming, Physical and BEngineering Problems. [fultusTM Books, 2006.

. 8. Pugkorius, Sprendimy priémime teerija. Kiekybiniai metodai. Vilnius. Lietuvos teisés universiteto Leidybos centro spaustuvé, 2001,

A, Apynis, Optimizavimo metodai. Vilnius. Vilniaus universiteto leidykta, 2005,

10. L. Guo, H. Wang,. Stochastic distribution control systens design. A convex optimization approach. Springer-Verlag London Limited, 2010,
11, Bogdevifivs M,, Junevitius R., Vansauskas V.. Transpero priemoniy dinamika: metediniai prakiiniy uZsi¢mimy nurodymai, Vilnius "Technika®, 2012,
12, Bogdevitius M. , Prentkovskis O. Hidrauliniy ir pneumatiniy sistenwy dinamika, Vilnins: Technika, 2003.

13. Bogdevitius M. Mechatroniniy sistemy ir glementy modeliavimas. KTU "Technolagiia” , 2008.,

4. Karmopp, Dean C. Vehicle dynamics, stability, and contrel, 2013.

13, Pytka, Jarostaw Dynamics of wheel-soil systems : a soil stress and deformation-based approach, 2013,

16, Jazar, Reza N, Vehicle dynamics ; theory and application, 2009,

I'7. Genta G. Motor vehicle dynamics ; modeling and simulation, 2008.

18, Gillestipe T.D. Fundamentals of ¥ehicle Dynamics, 1992,

19, Georg Rill Vehicle Dynamics: fundamentals and modeling, 2012,

o =Y O oL
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Savaranki§ke darbo turinys

Baigiamasis egzaminas

Savarankitko darbo grafikas

UZduoties tipas

UZduoties pavadinimas

Pasirengimas atsiskaitymui

IKitos savarankikos -S_tl-,.ldij(}é 7

' Sav. darbo apimtis vienai urduodiai | Uiduoélq skaidius | I viso valaﬁicrh; ‘
Rezis [ - LnimA ! f

NL(S)| 1(5) ‘ I(T) NL(S) 1(S) | I(T) NL(T) NL(S)| 1(S) } I(T) [NL(T;

1060 | 40 ¢ | 1 : 40 |

26-80 | 40 o I 40 . ;‘

1200 | 16 ‘ 1 ; 16 | ]

Modulic sudarytojai (vardas, pavarde):

Marijonas Bogdevigius
Clegas Prentkovskis

Doktoranttiros komisijos nutarimas

" Uzduoties pateilimo(*) ir atsiskaitymo(-+) savaite

el s e e o [ a2 15t us |15 |17 [0 1920

1

Katedros vedéjas (vardas, pavards):
Marijonas Bogdevicius

- 2. Modulis skirtas mokslo kryp&iai:
iiModulio atestacija galioja:  nuo
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Transporto inZinerija
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis
Meodulic pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Transporto technologiniy procesy optimazavimas ir Optimization and Optimal Control of Transport
optimalus valdymas Technological Processes
Modulio kodas Kreditai Alsiskaitymo forma
Falultetas Katedra B,AMILD Modulio Nr.* 13 viso; I3 ju: KD, KS, KP . El, E2,E, BE,BD,TD, A KD, KS, KP
T T]1 ] D | 16203 6 o ] I E | o
* modulio registracijos numeris katedroje
Stadiiy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Say. darbui I8 viso
‘ Nuolatinés studijos | F I: 48 1 0 ‘ 16 | 64 ' 96 | 160 |
['Iést(;stinés" studijos - | T ‘ I | " | ‘ | ' T

Paskaity temy sara¥as

’ N o | ! Valandy skaicius

i Temos {darbo) pavadinimas
NL(S)| I(S) | I(T) | NL{T)
1. Transporto technologiniy procesy (TTP) optimizavimo problemos, sprendimo pavyzdZiai, 4
2, Transporte technologuiniy procesy optimizavimo parametrai ir kriterijai. 4
| 3. Parametrinio optimizavimo metodai: simpleksinés paieskos metodai, 4
4, Pirmos eilés gradientiniai metoda] 4
5. Antros eilés metodai. 3 ]
6. Baudos funkcijy metodas. 3
* 7. Globaliojo ekstremumo paue§kos melodal genetikos algoritmai, LP paieska. 3 |
8 _P_;pamme sistema, Dinaminés sistemos optimalaus valdymo uzdavinys. Optlmalumo kriteri Ual 3
9. Variacinig skaigiavimo metodai, 3
10 Pontriagino maksimumo principas. Tr ansversajumo squgos 3
L 1. Tiesinés sistemos su kvadratiniu kriteriumi, tiesinis griZtamasis ry&is(Rikati lx‘s:,tls) 3
(12 Dinaminiy sistemy optimizavimas su tr ajektm ijos apribojimais. 3
| 13. Dinaminiy sistemy griztamyjy judesiy optimizavimas, 2
| 14, Dinaminio programavimo metodas. 2
15, Stachastmlq sistermny optimizavimas, atsmlctmls ploccsas 0pt1malus filirai. Kalmano filtral, 2
16. Tiesinés dinaminés sistemos valdymas. Netlesmlq trikdziy poveikis sprendZiant optomalaus 2
valdymo uZdavinius i
| ) ) ) _ I§ viso:| 48 | 1

Pratyby temy sgraSas

Temos {darbo) pavadinimas . ‘Valandt} skalcm‘sf
NL(S) . I{8) : I(T} 'NL(T)|
1. Optimizuoti talpos parametrus, panaudojant LagranZo daugikliy metods. _ o 2
2____Transp01 to priemonés pakabos parametry optimizavimas, 2
3, Pneumatinio slopintuvo parametry optimizavimas. 2
4. Vagono sedynés parametry optimizavimas, jvertinant keleivio kaip biomechanines sistemos 2
 dinamines savybes. |
3. Pontriagino principe talkymas optlmleOJant tr ansporto priemonés stabdymo procesq 2
6. LP paie$kos metodo tailymas optimizuojant dinaming sistema. 2 N
| 7. Dinaminio programavimo metodo taikymas. 2
8. Strypinés dinaminés sistemos parametry optmuzawmas 2
. _ - I§ viso:| 16 -
Modulio sudarytoejai (vardas, pavarde): Katedros vedéjas {vardas, pavarde):

Marijonas Bogdevigiue Marijonas Bogdevitius
Olegas Prentkovskis
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDILJU MODULIO KORTELE
Automobiliy transporto katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Vidaus degimo varikliy teorija Theory of Internal Combustion Engines
.E[Mé_._ e Studijy dalykg R Mokslo krypties ir .
Modulio blokas Dolktorantaros specialybeés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomyﬁé Katedros . i r 03T W_ T000 _‘_ " Doktoranttros i
Modulio kodas Kreditai Afsiskaitymo forma

Fakyltetas Katedia B, A, M, LD Modulio Nr.* 15 viso, 1% jy: KD, K8, KP 1. El, B2, E, BE, BD, 1D, A KD, KS, KpP
[T 1 ]A T] D | 16001 6 |0 1] E B |

# modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab, darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 15 viso

| Nuolatines studijos 'F[ e | 0 [ 0o [ 60 | 10002 [ 160,02

[ estestines studijos e T |

Modulio tikslas

Giliay supazindinti su vidaus degimo variklivose vykstandiais procesais tr i§molti juos modeliuot! jvairiais modeliavima biidais,
Modulio tikslas (angly kaiba)

A better understanding of the processes cceurring in the internal combustion engines. Leatn a variety of modeling techniques to simulate (he progesses oogurring in
internal combustion engines

Suteikiamos Zinios ir gebejimai

Zinos vidaus degimo variklivose vykstanéius procesus: degioje misinio susidarymo, degimo, deginiy formavimosi ir kt. Gebés taikyti vidaus degimo varikliy
modeliavime metodus.

Suteikiamos Zinios ir gebeéjimai (angly kalba)

Will know the internal combustion engine processes: combustible mixture formation, combustion and exhaust emission formation. Ability to use an internal
combustion engine modeling techniques.

Modulio anotacija

Degimo ir §ilumos igsiskyrimo procesai. Tndikatoriniy diagramy, §ilkumos fsiskyrimo charakteristily analizé ir sintezé. Degimo proceso matematiniai modeliai
(vienos zonos, dvigjy zony ir k(). Kenksmingy medziagy deginiuose susidarymo mechanizmai, jy matematinis modeliavimas, Kenksmingy medZiagy deginiuose
mazinime problemos it metodai, Degimo proceso variklyje tyrimo metodai: slégio ir temperatiitos matavimai, liepsnos plitime greidio matavimas, oplinial tyrimo
metodai ir kt. Nauji vidaus degimo variklio darbo procesai (HCCL ir kt.), jy tatkymo preblemos ir sprendimo kryptys.

Modulio anotacija (anghy) kalba)

Literators (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Cotin R. Ferguson, Allan T, Kirkpatrick. Internal combustion engines: applied thermosciences, Chichester: Wiley, 2016, ISBN 9781118533314,

2. Tielong Shen .. [et al.]. Transient centrel of gasoline engines. Boca Raton, FL: CRC Press/Taylor & I'rancis Group, 2016, ISBN 9781466584266,

3. Gunter P, Merker, Christian Schwarz, Rudiger Teichmann, Combustion engines development: mixture formation, combustion, emissions and simulation, Berlin:
Springer, 2012. [SBN 9783642140945,

4. Klaus Mollenhauer, Helmut Tschogke [eds.; translator, Krister G.E. Johnson]. Handbook of diesc] engines, Berlin: Springer-Verlag, 2010, 636 p. ISBN
9783340890829,

3, Giinter P, Merker ... [et al.]. Sinwlating combustion: simulation of combustion and pollutant formation for engine-development, Berlin: Springer, 2006. 407 p.
1SBN 9783540231613,

6. Yunus A. Cengel, Michael A. Boles, Thermodynamies: an engineering approach. Bosten: MeCGraw-1ill, 2006. 988 p,

7. Gabriel D, Rey, Combustion processes in prepulsion: control, noise, and pulse detonation, Amsterdam, 2008.

8. A. Punda. Cislenneje modelirovanije indikatornogo procesa dizelia na EVM. Sankt Peterburg, 1993

9. §. Lebedevas, V. Smailys. Dyzelio darbo proceso parametry ir eksploataciniy charakleristiky modeliavimas kompiuteriv: metodiniai nurodymai. KU JI,
Klaipéda, 2000, 20 p.

10. Lebedevas S., Lebedeva G, A simultaneous parametric analysis of the in-cylinder processes for diesel engines// Internaticnal Journal of Heavy Vehicle Systeins
(IJTTVS). 2010. Voli. 18. No 1. P, 18-45,

11. Ayhan Demirbas. Biodiesel: a realistic fuel alternative for diesel engines. Londen: Springer, 2008, 208 p,

12. Gerhard Knothe, Juergen Krahl, and John van Gerpen-Champaign, The Biodiesel Handbook. AOCS Press, 2003, 302 p.

13. 1, Vibe. Novoje o rabogem cikle dvigatelel, Sverdlovsk: Magiz, 1562, 272 5.

14. N, Razleicey. Modelirovanije i optimizacija procesa sgoranija v dizeliach. Charkiov: Vys$aja Skola, 1980, 169 s,

15. 0. Kruggel. Progress in the combustion technology of high performance dissel engines toward reduction of exhaust emissions without reduction of operalion
econemy, Baden-Wurttemberg Thechnelogy Conference. Osle, 1989, 14 p.

16, Lino Guzzella, Christopher H. Onder, Introduction to Modeling and Control of Internal Combustior: Engine Systems. Springer - Verlag Beriin Heidelberg,
2010.
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Savaranki$ko darbo turinys

Referatas
Pasirengimas atsiskaitymui

Kitos savarankigkos studijbs

Savaranki$ko darbo grafikas

Nuolatinés studijos
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Tvertinimeo sandara

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):
Saugirdas Pukalskas

Doktorantiros komisijos nutarimas

1. Modulis atestuojamas
2. Modulis skirtas mokslo krypéiai:
3. Modulio atestacija galioja:

Modulj atestavo

Sav. darbo apimtis vienai uzduo&iai Uzduogiy skaigius 18 viso valandy
UZduoties pavadinimas Resis | Priimta | 1 ‘
CAIS !
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1-200 | 46,0 L | 46,0
. L UZducties pateiliimo(¥) ir atsiskaitymo(+) savaité o o
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i PRUIRN i . ; ..... - b
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. i 1 [
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+ L S
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Saugirdas Pulkalskas
Transporto inZinerija
ne 2016-01-04 iki 2021-01-03
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VILNIAUS GEDIMINQO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Automobiliy transporto katedra

B dalis
Medulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Vidaus degimo varikliy teorija Theory of Internal Combustion Engines
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B, A,M,1D Modulio Nt.* T8 viso: Tt ju: KD, KS, KP IEl,E2,E BE, BD, TD, A KD, K8, KP
| T[TJTA]T] D ] 16001 6 ] 0 L E

* modulm 1eglst|acl ljos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbul 1§ viso
| Nuolatinés studffos — [F[ 6 | 0 | 0 | 60 | 10002 | 160,02 ]
| ISstestines studijos IR N i ]

Paskaity temy saradas

Temos (darbo) pavadinimas S Valandy ska[cmls
NLES)| I{8) | (T) INI(T)
1. Vidaus degimo varikliy teorijos objektas - 2 :
| 2, Teoriniy VDV cikly 1yr1m0 kryptys. Apibendrinto VDV ciklo strukitra 2
3. VDV su pripatimu teoriniai ciklai 2
“ 4, Darbo kiino savybés (s]egls temperatuta tankis, glems) ‘Darbo kiinas kaip daugiafaziné aplinka| 2 ~
5, Degm]o mi3inio kaloringumas . 2
6. Matematinis ir fizikinis ICE modeliavimas. Pagrindiniai matematiniam modeiiui keliami 2
reilkkalavimai o i
7. VDV veikimo procesy vienzonio matematinio modelio pagrindines prielaidos. Vienzonio 2 :
matematinio modelio struktiira
8. VDV veikimo procesy sintezés ir analizés uZdaviniai 2
9. VDV veikimo procesy dvizonio matematinio modelio pagrmdmes prfelaldos ir struktiira 2
10, Vienzonio ir dvizonio matematiniy modeliy palyginimas 2 )
1. VDV veikimo procesy daugiazonio modelio prielaidos ir struktira 2
12, VDV veikima procesy optimizavimo inZinerinés metodikos 2
13, Degiojo miSinio siikurinio judéjimo cilindre formayimo priemonés, Stikurinio judéjimo 2
1 strukifira pusiau padalintose degimo kamerose ]
I 14. Degiojo mi¥inio sudarymo M ir FM procesai. Plévelinis degiojo miSinio sudatymo bidas 2
padalintose degimo kamerose (sitkurinés ir priefkamerss) -
15, Degiojo miinio i§sislucksniavimo tikslai ir technologijos 2
16, Turinis degioje midinio sudarymo bfidas 2
17, Degimo teorijos stimokliniame VDV pagrindai 2 B
18, Temperatiiros jtaka degaly oks:dacuos reakcijai 2 B
19, Aktyvacijos energijos savoka ir grafiné interpretacija 7 ) 2 ]
20. UZsiliepsnojimo indukeijos periodo saveka, uZsiliepsnojimo fizikiniai mechanizmai 2 L
21. UZsiliepsnojimo charakteristikos grafing interpretacija ) 2
 22. Indukcijos periodo nustatymo analitiniai modeliai ] 2
23. Silymos igsiskyrimo charakieristikos stimokfiniuose VDV sgvoka, dedamosios 2 o
24, Silumos issiskyrimo Vibe matematinis modelis (teorinis pagrindas, struktiira, parametrdl) Vibe| 2
matematinio modelio 2-jy dedamyjy modifikavimo ir jy taikymo sritys
25. Kenksmingy medzZiagy susidarymas stamokliniame VDV (dedamosios, koncentracijos, 2
. ftakojantys veiksnial) o
i 26. Anglies monoksido susidarymo fi zikinis mechanizmas o B 2
27, Angliavandeniliy susidarymo fizikinis mechanizimas 2
28. Kietosios dalelés (strulstlira, susidarymo fizikinis mechanizmas, jtakojantys veiksniai) 2 L
29. NOx sumdarymo fizikiniai mechanizmai (cheminés kinetikos pagrindai, jtakojantys veﬂ(smal) 2
NOx jvertinimo inZinerinés metodikos (icoriniai pagrindai, realizavimo metodai) ]
30. ICenksmingy komponenty emisijos maZinimo motormlqmetodu apzvalga 2 | o
I viso:| 60

Pst 152




Modullo sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavards);
Saugirdas Pulalskas Savgirdas Pukalskas

Psl. 2132




Aleksandro
Stulginskio
Universitetas

DOKTORANTUROS STUDIJU DALYKO PROGRAMA (DSDP)

IFITD002 03 T Atestuotas 2017 | 04 | o7 Atnaujinimo data

Mokslo kryptis | Prog. [Registr. Nr. iki | |

Pavadinimas

| Vidaus degimo varikliy teorija

Biitinas pasirengimas modulio studijoms

Technologijos mokslo srities (privalumas Transporto inzinerijos, Mechanikos inzinerijos mokslo krypties)
magistro (arba vienpakopio aukstojo mokslo) kvalifikacinis laipsnis

Pagrindinis tikslas

Suteikti vidaus degimo varikliy teorijos ziniy ir ugdyti geb¢jimus $iy ziniy pagrindu jvertinti vidaus
degimo varikliy ciklus, apskai¢iuoti jy rodiklius, atlikti varikliy bandymus, pasirinkti reikalingas
matavimo priemones ir procediras, numatyti varikliy rodikliy gerinimo biidus bei pritaikyti jgytas
zinias mokslingje ir inZinerinéje veikloje.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Suteikiamos zinios apie vidaus degimo varikliy termodinaminius ir tikruosius ciklus, jy rodiklius,
eksperimentinio tyrimo metodus, jranga, skaitinio modeliavimo metodus. Ugdomi gebéjimai atlikti vidaus
degimo varikliy darbo procesy eksperimentinius tyrimus ir skaitinj modeliavima.

Anotacija

Degimo ir $ilumos iSsiskyrimo procesai. Indikatoriniy diagramy, Silumos iSsiskyrimo charakteristiky
analiz¢ ir sintezé. Degimo proceso skaitiniai modeliai (vienos zonos, dviejy zony ir kt.). Kenksmingy
medziagy deginiuose susidarymo mechanizmai, jy matematinis modeliavimas. Kenksmingy medziagy
deginiuose maZzinimo problemos ir metodai. Degimo proceso variklyje tyrimo metodai: slégio ir
temperatliros matavimai, liepsnos plitimo grei¢io matavimas, optiniai tyrimo metodai ir kt. Nauji
vidaus degimo variklio darbo procesai (HCCI ir kt.), jy taikymo problemos ir sprendimo kryptys.

Modulio paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo Dalyky grupé (pagal krypties reglamentg)
Pakopa Rasis
Trecioji Doktorantiiros Pasirenkamas mokslo krypties

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodq

| Technologijos moksly studijy srities studijy kryptis

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimas
1. Termodinaminiai ir tikrieji VDV ciklai. Degalai, degieji mi$iniai ir jy degimo produktai.
Degimo teorija. Tarinis uzsiliepsnojimas. Uzsiliepsnojimo gaiSties periodas, fizikiniy ir cheminiy
2. veiksniy jtaka jo trukmei. Uzdegimas kibirkStimi. Liepsnos plitimas. Difuzinis degimas. Grandininés
reakcijos.
Degimo procesai VDV. Dyzelinio variklio degimo procesas. Dyzelinio varikio degimo proceso
3 pagrindinés fazés. Ivairiy veiksniy jtaka degimo proceso fazéms. Oto variklio degimo procesas. Oto

varikio degimo proceso pagrindinés fazés. Jvairiy veiksniy jtaka degimo proceso fazéms. Silumos
i§siskyrimo charakteristikos.

Degimo procesy analizé. Indikatorinés diagramos analizé. Degimo procesa charakterizuojanciy

4, rodikliy nustatymas. Silumos i$siskyrimo charakteristiky skaiiavimas. Degimo triuk§mo
prognozavimas.
5 Degimo procesy modeliavimas. Matematiniy modeliy tipai. Bedimensiniai modeliai. Vienos zonos

modelis, pagrindinés modelio lygtys. Dviejy zony modelis.




Kenksmingos medziagos vidaus degimo varikliy deginiuose. Azoto oksidai, jy susidarymo kinetika.
CO susidarymo mechanizmai. CH susidarymo mechanizmai. Kietyjy daleliy emisija. Suodziy
susidarymo ir oksidacijos mechanizmai. Su deginiais iSmetamy kenksmingy medziagy kitimas
aplinkoje ir poveikis jai.

Deginiy toksiskumo mazinimas. Kenksmingy medziagy emisijos mazinimas tobulinant varikliy
degimo procesa. Deginiy recirkuliacija. Oto varikliy deginiy toksiSkumo mazinimas iSmetimo trakte.
Dyzeliniy varikliy deginiy toksiSkumo mazinimas iSmetimo trakte. Oksidaciniai katalizatoriai. Azoto
oksidy redukavimo metodai ir priemonés. Kietyjy daleliy filtrai, filtry regeneravimas, regeneravimo ir
antriné emisija.

Deginiy emisijos matavimai. Deginiy emisijos matavimo metodai ir prietaisai. Mobiliy masiny
deginiy emisijos matavimo procediiros.

9.

Vidaus degimo varikliy bandymai. Varikliy bandymy jranga. Bendrieji reikalavimai matavimo
jrangai. Varikliy indikavimas. Slégio jutikliai ir registravimo jranga. Alkiininio veleno posiikio kampo
registravimas.

10.

10. Nauji VDV varikliy darbo procesai. (HCCI ir kt.), jy taikymo problemos ir sprendimo kryptys.

Studijy metodai: paskaitos, laboratoriniai tyrimai, pratybos, referatas

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka: Taikoma deS$imtbalé kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo schema.
Semestro savarankiSko darbo uZduotys vertinamos paZymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis
jvertinimas, tarpinius jvertinimus padauginant i§ svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.
Pagrindiné literatiira

Eil.Nr.

Literattiros $altinio pavadinimas

Leidinys ASU bibliotekoje

Sifras

egz. sk.

Egz. sk. fak. metod. kab.

John B. Heywood. Internal Combustion
Engine Fundamentals. McGraw-Hill Book
Company, 1988. —930 p.

Pischinger R.,Klell M., Sams T.
Thermodynamik der
Verbrennungskraftmaschine . — Wien:
Springer-Verlag, 2002. 475 S.

Urlaub A. Verbrennungsmotoren:
Grundlagen, Verfahrenstheorie, Konstruktion.
Berlin Heidelberg: Springer, 1995. -570 s.

Banhuyzen R., Schifer F. Handbuch
Verbrennungsmotor.-Braunschweig.- Vieweg-
Verlag, 2002.-830s.

Hua Zhao, Nicos Ladommatos. Engine
Combustion Instrumentation and Diagnostics.
- Warrendale, PA:Society of Automotive
Engineers, 2001.- 821 p.

David R.Rogers. Engine Combustion:
Pressure Measurement and Anglysis. —
Warrendale, PA:Society of Automotive
Engineers, 2010.- 322 p.

Mokslo zurnalai: SAE technical papers,
Motortechnische Zeitschrift, Automotive
engineering irk t.

Papildoma literatira

Eil.Nr. | Literataros $altinio pavadinimas
1 A. J. Martyr, M. A. Plint. Engine testing. Butterworth-Heinemann is an imprint of Elsevier, 2012.-
' 571p.
2. Goering Carroll E.. Engine and Tractor Power. 3rd Edition. ASAE Textbook, 1992. -539 p.
3 Apxanrensckuii B.M., Buxepr M.M., Bounos A.H. u 1p. ABTOMOOUJIbHBIE ABUTATEINH.

M.:Mammunoctpoerue, 1977.-591 c.




Eil.Nr.

Literattiros $altinio pavadinimas

4.

Edumos C. U., UBamenko H. A., sun B. . U ap. /IBurarenu BHyTpeHHero cropanus: CUCTeMBbI
MOPIITHEBBIX 1 KOMOMHUPOBAHHBIX nBUTrareiei: YueOuuk 111 BY30B. — M.: MamuHocTpoeHue,
1985.- 450 c.

Koordinuojantysis déstytojas

Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas
profesorius Dr. Stasys Slavinskas
Padalinys
Pavadinimas Kodas Indélis, %
Jégos ir transporto masiny inzinerijos institutas JTMII 80
Dalyko programos bendraautoriai
Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas
profesorius Dr. Gvidonas Labeckas
Padalinys
Pavadinimas Kodas Indélis, %
Jégos ir transporto masiny inzinerijos institutas JTMII 20

Dalyko programos recenzentai

Pareigos, mokslo laipsnis, vardas, pavardé

Institucija/Padalinys

Doc.dr. Algirdas Janulevicius

Jégos ir transporto masiny inzinerijos

institutas
Studijy modulio vedimo forma Nr.
Semestras Studijy forma - Etmkt“rf = Bvisoval | ECTS kred.
R | P D 48 | 20 | 12 | 80 160 6
Déstomoji kalba
| lietuviy | L | angly [ | rusy [ | prancizy | |  vokietiy | | kita | |
Auditoriniy uZsiémimy planas
Temos Nr Akademinés valandos Temos Nr Akademinés valandos
' T P L ' T P L
1. 2 6. 8
2. 3 7. 4
3. 4 8. 4 4
4. 4 4 4 9. 4 4 4
5. 12 12 10. 3
SavarankiSko darbo uZduociy grafikas ir jy jtaka galutiniam vertinimui
- V . — RS —
Usduotios tioas Temos(y) Vilsso aétarlfl?ui Uzduoties pateikimo (¥*) ir atsiskaitymo savaité (0)
P Nr. val’p}f]’/o > 1112(3(4(5(6] 7 18]9]10|11|12(13(14|15|16| 17-20
Labore_ttorlmq tyrimy 489 10 15 - 0
ataskaitos
Pratybos 459 20 20 * 0
Referatas 1-10 10 15 * 0
Egzaminas 1-10 40 50
IS viso: X 80 100

Aprobuota instituto posédyje: Jégos ir transporto masiny inZinerijos

institute, 2014-02-20 d. Protokolas Nr. 14.

Aprobuota ZUIF tarybos mokslo komisijos posédyje 2014 m. balandzio mén. 08 d. Protokolas Nr14/03.
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Modulio kodas T 03 IFJTDOO4 | Atestuotas 2017 | 04 | o7 Atnaujinimo data

Mokslo kryptis | Prog. | Registr. Nr. iki | |

Pavadinimas
Transporto ir jégos masiny traukos dinamika ir bandymai
Traction dynamics and testing of transport and power machinery
Biitinas pasirengimas modulio studijoms
| Magistro kvalifikacinis laipsnis, bendrosios inZinerinés Zinios. |
Pagrindinis tikslas
Suteikti Ziniy apie transporto ir jégos bei kity savaeigiy masiny traukos dinamika, rodikliy priklausomybes, jy
nustatymo metodika bei matematinj modeliavimg ir jvairius masiny bandymus. Masiny techniniy, dinaminiy bei
ekonominiy rodikliy sgveika, apie maSiny bandymy metodikas ir priemones.
Suteikiamos Zinios ir gebéjimai
— igis ziniy apie dinaminius ir ekonominius traktoriy, automobiliy bei masiny junginiy rodiklius, jy
charakteristikas ir kitimo priklausomybes.
— zinos padangy ir kelio dangos sgveikos jtaka traktoriy, automobiliy dinamikai.

— igis ziniy apie traktoriniy agregaty ir automobiliniy traukiniy reakcijas j ratus nusistovéjusio ir
nenusistovéjusio rezimo metu.

— gebés nustatyti traukos ir traukos naudingumo koeficientus ir jy priklausomybes.
— supras traktoriaus traukos charakteristikas, jy sudarymo principus ir metodus, gebés atlikti matematinj
modeliavima
— igis ziniy apie potencine traukos charakteristika.
— gebés analizuoti traktoriy ir automobiliy su keliais varanciaisiais tiltais kinematinio nesutapimo ir galios
cirkuliacijos problemas bei jy atsiradimo priezastis.
— gebés analizuoti ir optimizuoti varan¢iojo momento paskirstymo tarp varanciyjy tilty problemos bei jy
sprendimo metodus ir matematinius modelius.
— supras traktoriy galios Suolius (angl. power hop), jy atsiradimo prieZastis.
— zinos problemas atsirandanéias didinant traktoriy ir automobiliy darbo efektyvuma, jy sprendimo metodus ir
modelius.
— gebés analizuoti ir optimizuoti transporto priemoniy ir traktoriniy agregaty darbo rezimus ir atlikti matematinj
modeliavima.
— jgis ziniy apie transporto ir jégos masiny bandymus, naudojama jrangg ir metodikas.

Anotacija

Ratiniy masiny dinamika. Dinaminiai ir ekonominiai traktoriy, automobiliy bei maSiny junginiy rodikliai,
ju charakteristikos ir kitimo priklausomybés. Padangos ir kelio dangos sgveikos jtaka traktoriy, automobiliy
dinamikai. Traktoriniy agregaty ir automobiliniy traukiniy reakcijos j ratus nusistovéjusio ir nenusistovéjusio
rezimo metu. Traukos ir traukos naudingumo koeficientai ir jy priklausomybés. Traktoriaus traukos
charakteristikos, jy sudarymas bei matematinis modeliavimas. Potenciné traukos charakteristika. Traktoriy su
keliais varanciaisiais tiltais kinematinio nesutapimo ir galios cirkuliacijos problemos bei jy atsiradimo priezas¢iy
analizei. Varan¢iojo momento optimalaus paskirstymo tarp varanCiyjy tilty problemos bei jy sprendimo
matematiniai modeliai. Traktoriy galios Suoliai (angl. power hop), jy atsiradimo priezas¢iy analizé. Problemos
atsirandancios didinant traktoriy ir automobiliy darbo efektyvuma, jy sprendimo modeliai. Traktoriniy agregaty
ir jy darbo rezimy optimizavimas ir matematinis modeliavimas.
Transporto ir jégos masiny bandymai, naudojama jranga ir metodika.

Modulio paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo | Dalyky grupé (pagal krypties reglamenta) | Dalyko lygis |




Pakopa Rasis

Trecioji Doktorantiiros Pasirenkamas mokslo krypties

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodq

| 1.Technologiniy moksly studijy srities studijy kryptys

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimas

1 Ratiniy masiny dinamika. Dinaminiai ir ekonominiai traktoriy, automobiliy bei masiny junginiy
rodikliai, jy charakteristikos ir kitimo priklausomybés.

2 Traktoriniy agregaty ir automobiliniy traukiniy reakcijos j ratus nusistovéjusio ir nenusistovéjusio
rezimo metu. Padangos ir kelio dangos sgveikos jtaka traktoriy, automobiliy dinamikai.

3 Traukos ir traukos naudingumo koeficientai ir jy priklausomybés.

4 Traktoriaus traukos charakteristikos, jy sudarymas bei matematinis modeliavimas. Potenciné traukos
charakteristika.

5 Masimy su keliais varanciaisiais tiltais kinematinio nesutapimo ir galios cirkuliacijos problemos bei jy
atsiradimo priezasCiy analizei.

6 Varanciojo momento optimalaus paskirstymo tarp varanciyjy tilty problemos bei jy sprendimo
matematiniai modeliai.

7 Traktoriy galios Suoliai (angl. power hop), jy atsiradimo prieZas¢iy analizé.

8 Problemos atsirandancios didinant traktoriy ir automobiliy darbo efektyvuma, jy sprendimo modeliai.

9 Transporto ir traktoriniy agregaty ir juy darbo rezimy optimizavimas ir matematinis modeliavimas.

10 Transporto ir jégos masSiny bandymai, naudojama jranga ir metodika.

11 Traktoriy, automobiliy bandymai jiems keliami reikalavimai ir salygos.

12 Traktoriy lauko ir automobiliy kelio bandymai.

Studijy metodai:

Teorinés paskaitos parengtos naudojantis kompiuterinémis programomis. Praktiniy darby atlikimui bus
naudojamasi technologiniy procesy tyrimo stendais ir moksline jranga. Individuali uzduotis kiekvienam
doktorantui bus skiriama atsizvelgiant j doktorantiiros tyrimy tematika.

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Taikoma deSimtbalé kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo uzduotys
vertinamos pazymiu, egzaminy sesijos metu nustatomas galutinis pazymys, atskirus pazymius padauginant i§
svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.

Pagrindiné literatiira

Eil.Nr.

Leidinys ASU
Literatiiros $altinio pavadinimas bibliotekoje
Sifras egz. sk.

Egz. sk. fak.
metod. kab.

Simatonis S., Tiskevi¢ius S. Traktoriy, automobiliy ir varikliy

teorija.-K.: LZUA leidybinis centras, 1994.-286 p. o0

Wong JY. Terramechanics and off-road vehicle engineering.
2nd ed. Elsevier; 2010.

Wong JY. Theory of ground vehicles 3nd ed. New York;
2001. 528p.

Andreev AF, Kabanau VI, Vantsevich VV. Driveline of
ground vehicles: theory and design. V. V. Vantsevich,
Scientific and Engineering Editor; Taylor and Francis
Group/CRC Press; 2010. 792 p.

Schaltz, E. Electrical Vehicle Design and Modeling. In S.
Soylu (Ed.), Electric Vehicles - Modelling and Simulations. 1
(1 ed., pp. 1-24). Chapter 1.Croatia: INTECH. 2011, 466 p..

. Hans B. Pacejka. Tyre and Vehicle Dynamics. 2010. — 620

psl.




Leidinys ASU
Eil.Nr. Literattiros $altinio pavadinimas bibliotekoje Egz. sk. fak.
p
— metod. kab.
Sifras egz. sk.
1 Simatonis S., Tiskevi¢ius S. Traktoriy, automobiliy ir varikliy 50
' teorija.-K.: LZUA leidybinis centras, 1994.-286 p.
Jzonennnze T.J1., Kabanun I1.A., Ko3mosckas M.A.
7 Y CTOWYMBOCTH ABIDKEHUS TPEXOCHOTO TPY30BOTO 1
' aBTOMOOWJISI MAJIOM Pa3MEPHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT
KOHCTPYKTHBHBIX apameTpoB. Mocksa.2013, 136 c.
8 Goering, Caroll E., Marvin L. Stone, David W. Smith, and Paul K. 1
' Development of off-road Vehicles. — ASAE, 2003. — 462 p.
Papildoma literatiura
Eil.Nr. [ Literattiros $altinio pavadinimas
1. Pecelitinas R., Sokolovskij E. Automobiliy dinamika. Vilnius: Technika, 2012. 141 p.
2. Rajesh Rajamani Vehicle Dynamics and Control- 2011 - 496 psl.
3 Brostrom F.Towards Energy Efficient Control of Individual Wheel Drive Articulated Vehicles. Printed by Luleé
' University of Technology, Graphic Production Sweden. 2014, 200p.
4 JlutBunoB A. C., ®apobun f. E. ABroMoOuib. Teopust SKCIITyaTallMOHHBIX CBOUCTB. — M.: MamuHocTpoeHue,
' 1988. — 241 c.
5 Hybrid gazoline-Electric Vechicle Development. Edited by John M. German. Publisher by SAE, Inc. 400
' Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096-0004, USA, 2005. — 291 p.
6 Rolf Johansson and Anders Rantzer (Eds.) Nonliner and Hybrid Systems in Automotive Control. Publisher by
' SAE International 400 Commonwealth Drive Warrendale, PA 15096-0001, USA, 2003. — 440 p

UZsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné bazé ir programiné jranga

Uzsiémimo tipas

Auditorijos (patalpos) tipas | Nominalus viety skai¢ius auditorijoje | Biitina jranga/pastabos

Koordinuojantysis déstytojas

Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.
docentas dr. Algirdas Janulevicius

Padalinys

Pavadinimas Kodas Indélis, %

ASU, Zemés iikio inZinerijos fakultetas,

. . v T IFJTD004 100
Jégos ir transporto maSiny inZinerijos institutas
Dalyko programos bendraautoriai
Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.
profesorius dr. Stasys Slavinskas
Padalinys
Pavadinimas Kodas Indélis, %

ASU, Zemés iikio inZinerijos fakultetas,
Jégos ir transporto masiny inzinerijos institutas

IFJTDO004 100

Dalyko programos recenzentai

Pareigos, mokslo laipsnis, vardas, pavardé

Institucija/Padalinys

doc. Gediminas Pupinis

ASU, Jégos ir transporto masiny inZinerijos

institutas
Studijy modulio vedimo forma Nr.
.. Struktiira L
Semestras Studijy forma = s 3 S I$ viso val. Kred.
R | P D 48 | 32 160 240 6

Déstomoji kalba



http://www.google.com/search?hl=lt&sa=N&tbo=1&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Rajesh+Rajamani%22&ei=uWhUT4lpg5WzBpO62JAM&ved=0CCAQ9Ag
http://books.google.com/books?id=eoy19aWAjBgC&printsec=frontcover&dq=inauthor:%22Rajesh+Rajamani%22&hl=lt

| lietuviy | L | angly | | rusy | | prancizy| |  vokietiy| | kita |

Auditoriniy uZsiémimy planas

T N Akademinés valandos T N Akademinés valandos
€mos Nr. T ) L emos Nr. T ) L
1 4 0 0 7 4 2 0
2 4 4 0 8 4 4 0
3 4 2 0 9 4 2 0
4 4 4 0 10 4 4 0
5 4 4 0 11 4 2 0
6 4 2 0 12 4 2 0
Savaranki§ko darbo uZduociy grafikas ir jy jtaka galutiniam vertinimui
. . IS viso, taka Uzduoties pateikimo (*) ir atsiskaitymo savaité (0)
Uzduoties tipas  [Temos(y) Nr.[ ™ paiylfmiui, %12 13[4 5]6|7[8]0[ 1011 [ 12| 13] 14| 15]16] 17-20
Referatas 1-12 24 20 * 0
Mokslinis seminaras 1-12 36 30 * 0
Egzaminas 1-12 100 50 0
IS viso: 160 100

Aprobuota instituto posédyje: Jégos ir transporto masiny inZinerijos institute, 2014-02-20 d. Protokolas Nr. 14.
Aprobuota ZUIF tarybos mokslo komisijos posédyje 2014 m. balandZio mén. 08 d. Protokolas Nr14/03.



Aleksandro
Stulginskio
Universitetas

DOKTORANTUROS STUDIJU DALYKO PROGRAMA (DSDP)

T 03 D | 1riTD003 | Atestuotas Atnayjinimo

Modulio kodas 2017 | 04 | 07 data

Mokslo kryptis | Prog. | Registr. Nr. ki | |

Pavadinimas

Masiny eksploataciniy savybiy teorija
Theory Exploitation Properties of machine

Biitinas pasirengimas modulio studijoms

| Magistro kvalifikacinis laipsnis, bendrosios inZinerinés Zinios.

Pagrindinis tikslas

Suteikti ziniy apie transporto ir jégos bei kity savaeigiy masiny eksploatacines savybes, rodikliy priklausomybes,
ju skaic¢iavimo metodikg bei matematinj modeliavimg. Masiny techniniy, dinaminiy bei ekonominiy rodikliy
sgveika, apie naujausiy masiny jrengimus, gerinancius jy eksploatacines savybes.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

— igis ziniy apie jvairiy transporto priemoniy darba esant nenusistovéjusiam ir nusistovéjusiam rezimams.
Supras raty saveika su gruntu.

— gebés sudaryti masiny ir jvairiy jy junginiy diferencialines judéjimo lygtis ir analizuoti matematinius modelius.
— zinos transporto priemoniy bei traktorinio agregato jsibégéjimo procesg. Masiny ir traktoriniy agregaty
stabdymo dinamika ir savybes.

— igis ziniy apie pakopiniy ir bepakopiy, transmisijy dinamikos analiz¢ ir matematinj modeliavima.

— Zinos Masiny variklio, transmisijos, vaziuoklés, bei darbiniy jrengimy kompleksinio valdymo sistemy teorijos
principus, valdymo ir modeliavima problemas.

— gebés analizuoti ir optimizuoti vilkiky traukos ir svorio jégy bei raty buksavimo saveika.

— zinos, gebés analizuoti ir optimizuoti transporto ir jégos masiny dinaminiy bei ekonominiy rodikliy saveika ir
supras matematinio modeliavimo principus.

Anotacija

Raty saveikos su gruntu. Traktoriy ir automobiliy darbas esant nenusistovéjusiam rezimui. Masiny ir jvairiy jy
junginiy matematiniai modeliai ir diferencialinés judéjimo lygtys. Traktorinio agregato jsibégéjimo procesas.
Masiny ir traktoriniy agregaty stabdymo dinamika ir savybés Pakopiniy ir bepakopiy, automatiniy transmisijy
dinamikos analiz¢ ir matematiniai modeliai. MaSiny variklio, transmisijos, vaziuoklés, bei darbiniy jrengimy
kompleksinio valdymo sistemos, valdymo problemos ir matematiniai modeliai. Traktoriaus traukos ir svorio jégy
bei raty buksavimo sgveika. Transporto ir jégos maSiny dinaminiy bei ekonominiy rodikliy saveika ir
matematinis modeliavimas.

Modulio paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo i . .
Pakopa Rugis Dalyky grupe (pagal krypties reglamentg) Dalyko lygis
Trecioji Doktorantiiros Pasirenkamas mokslo krypties

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodqg

| 1.Technologiniy moksly studijy srities studijy kryptys

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimas

1. Raty sgveikos su gruntu.

Traktoriy, automobiliy ir kity transporto masiny darbas esant nenusistovéjusiam rezimui.

Masiny ir jvairiy jy junginiy matematiniai modeliai ir diferencialinés judéjimo lygtys.

Transporto priemoniy jsibégéjimo procesas ir traktorinio agregato jsibégéjimo proceso ypatumai.

Masiny ir traktoriniy agregaty stabdymo dinamika ir savybés

Pakopiniy, bepakopiy, hibridiniy ir automatiniy transmisijy dinamikos analiz¢ ir matematiniai
modeliai.

SR RSl Pl K I




Masiny variklio, transmisijos, vaziuoklés, bei darbiniy jrengimy kompleksinio valdymo sistemos,

! valdymo problemos ir matematiniai modeliai

8. Traktoriy ir vilkiky traukos ir svorio jégy bei raty buksavimo sgveika ir optimizavimas.

9 Transporto ir jégos masiny dinaminiy bei ekonominiy rodikliy sagveika, optimizavimas ir matematinis
' modeliavimas

10. Transporto ir jégos masiny vystymo bei jy eksploataciniy savybiy tobulinimo kryptys

Studijy metodai:

Teorinés paskaitos parengtos naudojantis kompiuterinémis programomis. Praktiniy darby atlikimui bus
naudojamasi technologiniy procesy tyrimo stendais ir moksline jranga. Individuali uzduotis kiekvienam
doktorantui bus skiriama atsizvelgiant j doktorantiiros tyrimy tematika.

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Taikoma desimtbalé kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo uzduotys
vertinamos pazymiu, egzaminy sesijos metu nustatomas galutinis paZymys, atskirus pazymius padauginant i$
svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.

Pagrindiné literatiira

Eil.Nr.

Leidinys ASU
Literatiiros $altinio pavadinimas bibliotekoje
Sifras egz. sk.

Egz. sk. fak.
metod. kab.

Simatonis S., Tigkevi¢ius S. Traktoriy, automobiliy ir varikliy teorija.-
K.: LZUA leidybinis centras, 1994.-286 p.

50

Zoz F. M., Grisso R. D. Traction and Tractor Performance. ASAE,
2950 Niles Rd., St. Joseph, MI 49085-9659 USA. 2003, 150 p.

Andreev AF, Kabanau VI, Vantsevich VV. Driveline of ground
vehicles: theory and design. V. V. Vantsevich, Scientific and
Engineering Editor; Taylor and Francis Group/CRC Press; 2010. 792
p.

Rajesh Rajamani Vehicle Dynamics and Control- 2011 - 496 psl. 1

Schaltz, E. Electrical Vehicle Design and Modeling. In S. Soylu (Ed.),
Electric Vehicles - Modelling and Simulations. (1 ed., pp. 1-24). 1
Chapter 1.Croatia: INTECH. 2011, 466 p..

Hzonennmze T.J1., Kabauun I1.A., Koznosckast M.A. Y CTOHYHBOCTE
JIBUKEHHSI TPEXOCHOTO TPY30BOTO aBTOMOOMIISI MAJION pa3MEpHOCTH B 1
3aBHCHUMOCTH OT KOHCTPYKTHBHBIX apaMeTpoB. Mocksa.2013, 136 c.

7.

Goering, Caroll E., Marvin L. Stone, David W. Smith, and Paul K.
Development of off-road Vehicles. — ASAE, 2003. — 462 p.

Papildoma literatira

Eil.Nr. | Literatdros $altinio pavadinimas

1. Pecelitinas R., Sokolovskij E. Automobiliy dinamika. Vilnius: Technika, 2012. 141 p.

2 Brostrom F.Towards Energy Efficient Control of Individual Wheel Drive Articulated Vehicles. Printed by Lulea
' University of Technology, Graphic Production Sweden. 2014, 200p.

3 JlutBunoB A. C., ®apobun f. E. ABroMoOmib. Teopust sKcITyaTaliMOHHBIX CBOHCTB. — M.: MammHocTpoeHue,
' 1988. — 241 c.

4 Hybrid gazoline-Electric Vechicle Development. Edited by John M. German. Publisher by SAE, Inc. 400
' Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096-0004, USA, 2005. — 291 p.

5 M Karkee. Modeling, identification and analysis of tractor and single axle towed implement system. lowa State
' University. 2009, 225p.

6 Rolf Johansson and Anders Rantzer (Eds.) Nonliner and Hybrid Systems in Automotive Control. Publisher by

SAE International 400 Commonwealth Drive Warrendale, PA 15096-0001, USA, 2003. — 440 p

UZsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné bazé ir programiné jranga

Uzsiémimo tipas | Auditorijos (patalpos) tipas | Nominalus viety skaicius auditorijoje | Bitina jranga/pastabos

Koordinuojantysis déstytojas

Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.

docentas dr. Algirdas Janulevicius



http://www.google.com/search?hl=lt&sa=N&tbo=1&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Rajesh+Rajamani%22&ei=uWhUT4lpg5WzBpO62JAM&ved=0CCAQ9Ag
http://books.google.com/books?id=eoy19aWAjBgC&printsec=frontcover&dq=inauthor:%22Rajesh+Rajamani%22&hl=lt

Padalinys

Pavadinimas Kodas Indélis, %
ASU, Zemes ukio 1n2151.erljpsvfaku'l.tetgs, - IFJTDO03 100
Jégos ir transporto masiny inZinerijos institutas
Dalyko programos bendraautoriai
Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.
docentas dr. Gediminas Pupinis
Padalinys
Pavadinimas Kodas Indélis, %
ASU, Zemes ukio 1n2131.erljgsvfaku'l.teta.s, - IFJTDO03 100
Jégos ir transporto masiny inZinerijos institutas

Dalyko programos recenzentai

Pareigos, mokslo laipsnis, vardas, pavardé

Institucija/Padalinys

Prof. Gvidonas Labeckas

ASU, Jégos ir transporto masiny inZinerijos

institutas

Studijy modulio vedimo forma Nr.

Semestras Studijy forma T Etrukturi S I$ viso val. Kred.
R | P D 48 32 160 240 6
Déstomoji kalba
| lietuviy | L | angly | | rusy | | prancizy| | vokietiy| | kita |
Auditoriniy uzsiemimy planas
T N Akademinés valandos T N Akademinés valandos
emos Nr. T ) L emos Nr. T ) L
1 4 0 0 6 4 4 0
2 8 4 0 7 8 4 0
3 4 4 0 8 4 4 0
4 4 4 0 9 4 4 0
5 4 4 0 10 4 0 0

SavarankiSko darbo uZduocliy grafikas ir jy jtaka galutiniam vertinimui

Aprobuota instituto posédyje: Jégos ir transporto masiny inzinerijos
Aprobuota ZUIF tarybos mokslo komisijos posédyje 2014 m. balandZzio mén. 08 d. Protokolas Nr14/03.

. L IS viso, taka Uzduoties pateikimo (*) ir atsiskaitymo savaité (0
Uzduoties tipas [ Temos(y) Nr.[" ) pai}lfmiui,% 1[2[3[4]5[6]7[8[9[ 10 (11) T2[13[14]15] 16 1(7-)20
Referatas 1-10 24 20 * 0
Mokslinis seminaras 1-10 36 30 * 0
Egzaminas 1-10 100 50 0
IS viso: 160 100

institute, 2014-02-20 d. Protokolas Nr. 14.




Aleksandro
Stulginskio
Universitetas

DOKTORANTUROS STUDIJU DALYKO PROGRAMA (DSDP)

IFITD00L 03 T Atestuotas 2017 | 04 | o7 Atnaujinimo data

Mokslo kryptis | Prog. [Registr. Nr. iki | |

Pavadinimas

| Degaly jpurskimo sistemos

Biitinas pasirengimas modulio studijoms

Technologijos mokslo srities (privalumas Transporto inzinerijos, Mechanikos inzinerijos mokslo krypties)
magistro (arba vienpakopio aukstojo mokslo) kvalifikacinis laipsnis

Pagrindinis tikslas

Suteikti ziniy apie dyzeliniy vidaus degimo varikliy degaly jpurS§kimo sistemas, jy pagrindines
charakteristikas ir ypatumus, skai¢iavimo metodus, $iy sistemy bandymo jranga, metodika ir rezultaty
interpretavima.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Suteikiamos Zinios apie degaly jpurS$kimo procesy désningumus, jy tyrimo metodus, metodikas ir skaitinj
modeliavima. Ugdomi gebéjimai atlikti degaly jpurSkimo procesy eksperimentinius tyrimus ir skaitinj
modeliavima.

Anotacija

Suteikiama ziniy apie degaly jpurS§kimo proceso fizikinius ypatumus, iSpurskiamo degaly srauto
suyrimo ir iSpurksty degaly judéjimo degimo kameroje désningumus, diferencialines ir integralines
degaly jpurSskimo charakteristikas. Atliekami degaly jpurSkimo ir i§purS§kimo procesy tyrimai, kuriy
metu susipazjstama su tyrimy jranga, metodika, duomeny apdorojimy ir analize. Analizuojami degaly
jpurskimo proceso ypatumai ir problemos naudojant alternatyvius degalus (augalinius aliejus, jy
esterius, alkoholiy ir dyzeliniy degaly miSinius ir kt.), jy sprendimo metodai. ApZvelgiamos degaly
jpurskimo sistemy tobulinimo kryptys.

Modulio paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo Dalyky grupé (pagal krypties reglamentg)
Pakopa Rasis
Tredioji Doktorantiiros Pasirenkamas mokslo krypties

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodq

| Technologijos moksly studijy srities studijy kryptis

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimas

Degiojo miSinio sudarymas dyzeliniame variklyje. Degaly jpurskimo sistemoms keliami reikalavimai.

Degaly jpurskimo proceso fizikiniai pagrindai.

Dyzeliniy varikliy degaly jpurskimo procesas. Veiksniai, turintys jtakos degaly jpurs§kimo procesui.

Diferencialiné ir integraliné degaly jpurskimo charakteristikos.

Degaly iSpurSkimas: degaly ¢iurkslés ilgis, sklidimo kampas, degaly laseliy dydis, jy pasiskirstymas.

Dyzeliniy varikliy degaly jpurskimo ir iSpurskimo procesy modeliavimo fizikiniai ypatumai.

Degaly jpurskimo procesy hidrodinaminio skai¢iavimo metodai.

Degaly jpurskimo proceso skaitinis modeliavimas.

QXN [wWIN =

Ivairiy veiksniy jtaka degaly jpurSkimo ir iSpurSkimo charakteristikoms.

[EY
©

Degaly jpurskimo proceso tyrimo metodai ir jranga

Degaly jpurskimo proceso ypatumai ir problemos naudojant alternatyvius degalus (augalinius aliejus,
ju esterius, alkoholiy ir dyzeliniy degaly miSinius ir kt.), jy sprendimo metodai.

[
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[
N

Dyzeliniy varikliy degaly jpurskimo sistemos, jy tobulinimo kryptys.




Studijy metodai: paskaitos, laboratoriniai tyrimai, pratybos, referatas

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka: Taikoma deSimtbalé kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.
Referato tematika kiekvienam doktorantui derinama individualiai ir siejama su jo vykdomu moksliniu tiriamuoju
darbu. Referatg kieckvienas doktorantas pristato individualiai. Laboratoriniy tyrimy ir pratyby uzduo¢iy atlikimas
ir referatas vertinami pazymiu, egzaminy sesijos metu nustatomas galutinis pazymys, atskirus paZymius
padauginant i$ svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.

Pagrindiné literatiira

Leidinys ASU bibliotekoje
Sifras egz. sk.

Eil.Nr. Literattros Saltinio pavadinimas Egz. sk. fak. metod. kab.

John B. Heywood. Internal Combustion
1. Engine Fundamentals. McGraw-Hill Book 1
Company, 1988. —930 p.

Kasedorf J., Woisetschlager E.

2. Dieseleinspritztechnik.-Wiirzburg: Vogel, 1
2002.-448s.
Urlaub A. Verbrennungsmotoren:

3. Grundlagen, Verfahrenstheorie, Konstruktion. 1

Berlin Heidelberg: Springer, 1995. -570 s.

Banhuyzen R., Schéfer F. Handbuch
4, Verbrennungsmotor.-Braunschweig.- Vieweg- 1
Verlag, 2002.-830s.

Hua Zhao, Nicos Ladommatos. Engine
Combustion Instrumentation and Diagnostics.

5. - Warrendale, PA:Society of Automotive 1
Engineers, 2001.- 821 p.
David R.Rogers. Engine Combustion:

6 Pressure Measurement and Anglysis. — 1

Warrendale, PA:Society of Automotive
Engineers, 2010.- 322 p.

Mokslo zurnalai: SAE technical papers,
7. Motortechnische Zeitschrift, Automotive
engineering irk t.

Papildoma literatiira

Eil.Nr. | Literataros $altinio pavadinimas
Dyzeliniy varikliy valdymo sistemos/Robert Bosch GmbH.-Kaunas: ,,Smaltijos* leidykla, 2009.- 496
L psl.
Benzininiy varikliy valdymo sistemos/Robert Bosch GmbH.-Kaunas: ,,Smaltijos* leidykla, 2009.- 336
2 psl.
3 Apxanrensckuii B.M., Buxept M.M., Bounos A.H. u 1p. ABTOMOOWIIEHBIE IBUTATEIH.
' M.:Mammunoctpoenue, 1977.-591 c.
Edumos C. U., UBamenko H. A., isun B. . U np. [IBuratenu BHyTpeHHETO cropanus: CucTeMbl
4. MIOPITHEBBIX 1 KOMOMHUPOBAHHBIX JiBUTarenei: YueOnuk ansg BY30B. — M.: MammHocTpoeHue,
1985.- 450 c.
Koordinuojantysis déstytojas
Pareigos Mokslo laipsnis, pavarde, vardas
profesorius Dr. Stasys Slavinskas
Padalinys
Pavadinimas Kodas Indélis, %
Jégos ir transporto masiny inzinerijos institutas JTMII 80
Dalyko programos bendraautoriali
Pareigos Mokslo laipsnis, pavarde, vardas

profesorius Dr. Gvidonas Labeckas




Padalinys

Pavadinimas

Kodas

Indélis, %

Jégos ir transporto masiny inZinerijos institutas

JTMII

20

Dalyko programos recenzentai

Pareigos, mokslo laipsnis, vardas, pavardé

Institucija/Padalinys

Doc.dr. Gediminas Pupinis

Jégos ir transporto masiny inzinerijos

institutas
Studijy modulio vedimo forma Nr.
Semestras Studijy forma - Etmkturi S I§ viso val. | ECTS kred.
R | P D 48 | 20 | 12 | 80 160 6
Déstomoji kalba
| lietuviy | L | angly | | rusy | | prancizy| |  vokietiy| | kita | |
Auditoriniy uZsiémimy planas
T N Akademinés valandos . N Akademinés valandos
emos Nr. T ) L emos Nr. T ) L
1. 4 7. 4 8
2. 4 8. 4 8
3. 4 9. 4
4. 4 4 10. 4 4
5. 4 4 11. 4
6. 4 4 12. 4

SavarankiSko darbo uZduociy grafikas ir jy jtaka galutiniam vertinimui

Aprobuota instituto posédyje: Jeégos ir transporto masiny inzinerijos

Is Jtaka Uzduoties pateikimo (*) ir atsiskaitymo savaité (0)
UZduoties tipas Temos(y) Viso, | pazymiui
Nr. val., % > (1{2]3(4(5]6] 7 (8({9]10|11|12|13|14]15|16( 17-20

Laborz_ttoriniq tyrimy 45,10 10 15 - 0
ataskaitos
Pratybos 5-8 20 20 * 0
Referatas 1-12 10 15 * 0
Egzaminas 1-12 40 50

IS viso: X 80 100

institute, 2014-02-20 d. Protokolas Nr. 14.

Aprobuota ZUIF tarybos mokslo komisijos posédyje 2014 m. balandzio mén. 08 d. Protokolas Nr14/03.



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Transporto technologiniy jrenginiu katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Transporto priemoniy ir technologiniy jrenginiy Mathematical Simulation of Dynamics, Hydrodynamics and
dinaminiy, hidrodinaminiy ir termodinaminiy procesy Thermodynamics Processes in the Vehicle and
modeliavimas Technological Equipme
IModullo grupé Studiju dalyko Mokslo krypties ir .
[Modulio blokas Dolktorantiives specialybés dalykai sritics kodas Studijos
Priklausomybe | Katedros i B | T To60 E Doktorauntiros
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,MID Modulio Nr.¥ 1% viso: I3 ju: KD, KS, KP [, B1,E2, E, BE, BD, TD, A KD, K§, KP
T ]T 1] D ] 16201 || 6 ] 0 | E | |

* modulio registracijos numeris katedrgje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams : Aud. darbui Sav. darbui 1§ viso

| Nuolatinés studijos F 48 0 | 80 | 80 160 |

Modulio tikslas

Suteikti igsamias Zinias apie fransporto priemoniy ir technologiniy jrenginiy dinaminiy, hidrodinaminiy ir termodinaminiy procesy problemas, matemating
modefiavimg, juy ypatumus. 13ugdyti gebéjimus, suprasti vykstandius fizinivs procesus.

Modulio tikslas (angly kalba}

Provide detailed knowledge of vehicles and technological equipment of dynamic, thermodynamic and hydrodynamic processes, problems, mathematical modelling,
their characteristics, to develop skills to understand of physical processes.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Suteikiamos Zinios apie transporto priemoniy hidredinamiSnivs ir termodinaminins procesus, greitaeigius procesus, jvertinant slégio bangas, jy saveikq su
judandiaig kiinais, bet iy procesy matematinj modeliavima.

Suteikiamos inios ir gebéjimai (angly kalba)

Provide detailed knowledge about hydrodynamics and thermodynamics processes in the vehicle systems, (ast processes evaluating wave speed, waves interaction
with bodies and mathematical simulation of these processes.

Modulio anotacija

Nagringjami transporto priemoniy ir technologiniy jrenginiy dinaminiai, hidrodinaminiai ir termodinaminisi procesai. Skystis dujcs (fluidas) yra spudi terpé. Garso
greitis, slegio bangy sklidimas, Pagrindinés hidrodinamikos lygtys, prielaidos, krastinés sglygos, sprendimo metodat, Nagringjami greitaeigiai procesai,
mechaningse, hidraulinése ir pneumatinése sistemose bei ju elementvose.

Modulio anotacija {angly kalba)

[nvestigation dynamic, hydrodynamic and thermodynamic processes in the vehicles und technological equipments, Liquid and gas are compressible medium,

Speed of sound, pressure wave propagation, The main hydrodynamic equations, assumptions, boundary conditions, solution methods. The high-speed processes in
the mechanigal, hydraulic and preumatic systems and their elements are considerad,

Literatara (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

. Bogdevidius M., Prentkovslis O. Flidrauliniy ir pneumatiniy sistemy dinamika, Vilnivs, Technika, 2003,

. Bogdevigius M., Vamzdyny technologintai jrenginiai, Vilnius, Technika, 2011.

. Bogdevitius M. Mechatroniniy sistemy ir elementy modeliavimas, Vilnius, 2008,

. Aladjev V. , Bogdevicus Maple 6: Sclution of the Mathematical, Statiscal and Engineering-Physical Problems, Fultus, 2006
. Babu, V. Fundamentals of incompressible fluid flow, 2010.

. Chung, T.J. Computational fluid dynamies, 2010,

. Qosthuizen, Patrick F. Introduction to compressible fluid flow, 2014

, Ishii Mamoru Thermo-fluid dynamies of two-phase flow.

O~ On o s Lo b —

IT resursai:
Savarankifko darbo turinys

T Sav. darbo apimtis vienai uzduodiai | Uzduotiy skaitius 5 viso \;alra'ndq'
UZduoties pavadinimas Réic 7 'Prigmta‘ . o | . o

: NL(S)| 1(S) ; I(T) [NL(TYNL(S] I(S) ; I(T) NL(T}NL(S)| I(S) : KT) NL(T;

fﬁésirengimas atsiskaitymui 1060 | 40 1 40 i

Baigiamasis egzaminas ' 26-80 | 40 1 40

Psl. 1182




Savaranki§ke darbe grafikas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

i 7 .| i i h . - 7‘ H i T _-‘
i UZduoties tipas \1‘2\3‘41‘5‘6\7‘8‘9\loiniu\u‘mils‘m\17‘18\19|20‘
Modulio sudarytojai (vardas, pavarde): Katedros vedéjas {vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevidius Marijonas Bogdevidius

Olegas Prentkovskis
Bronislovas Spruogis

Doktoranttiros komisijos nutarimas

!_I_Q-Modu]is atestuojamas ) ' - o }
| 2, Modulis skirtas mokslo krypéiai: Transporto inZinerija
2020-01-01 ‘

1 3. Modulio atestacija galioja:  nwo 2016-01-01 iki

Modulj atestavo
Mokslo krypties doktorantiires komisijos pirmininkas (vardas, pavardé)
Data :

Psl. 2182




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STUDLJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis

Madulio pavadininmas Modulio pavadinimas (angly kalba)

Transportoe priemoniy ir technologiniy jrenginiy
dinaminiy, hidrodinaminiy ir termodinaminiy procesy

Mathematical Simulation of Dynamies, Hydrodynamics and
Thermodynamics Processes in the Vehicle and

modeliavimas Technological Equipme
Modulio kodas Kreditat Atsiskaityme forma
Fakultetas Katedra B,AMILD Modulio Nr.* 15 viso; 13 ju: KD, K8, KP ,E1,E2,E, BE,BD, TD, A KD, K8, KP
T ‘ I I T | [ | D ‘ 16201 | 6 0 ' _I E . -
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab, darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 13 viso
. Nuolatinés studijos F| 4 | o [ "3 | 8 [ 80 [ 160 |
 I¥stestinés studijos h 1 | | | o | l o |

Paskaity temy sgraSas

i Temos {darbo) pavadinimas V_al‘andlﬁ skaiCius e
i NL{S): I8) | KT) | NL(T)
1. Transporto priemoniy sistemos. Jose vykstantys hidrodinaminiaf ir termodinaminiai procesai, P4 !
greitaeigiai procesal, Problemos ir jy sprendimo budai
2. Skystos ir dujinés terpés fizinés mechanines savybes Skyscu} ir duju spudumas Garso greitis 4
| skystoje ir dujingje terpése ir jy midiniuose. Hidraulinis smugis. )
3. Skystos ir dujinés terpiy pagtmdmes lygtys. Pagrindinés prielaidos. 4
4. Skystos ir dujings terpiy lygéiy sprendimo metodai. 6 |
| 5. Skystos ir dujinés terpiy kra8tinés salygos. 4
6. Skystos ir dujinés terpiy saveika su kietu kiinu, Sios ' sgveikos atskiri atvejai ir pdvyzdmu ) 5
| 7. Skys¢io su i¥tirpusiomis dujomis judéjimo lygtys. Dujy tirpumas skystyje. Henrio désnis 3
8. Geotermines sistemos "Elektros variklis - dangiapakopis giluminis i$centrinis - vamzdynas" 4
| hidrodinaminiy ir termodinaminiy procesy matematinis modelis ir tyrimo rezultatai. _
9. Vidaus degimo variklio auksto siégio kuro siurblyje ir purkstuvuose vykstan&iy hlchodmamimq 4
ir ter! modmammn; procesuy matematinis modelis ir tyrimo rezultatai . ]
10. Pneumatinéje sistemoje vykstanclq h1d10d1namm1q ir termodinaminiy procesq matematinis 4
| modeliai ir rezultatai, .
11. Hidraulinio amortizatoriaus su dum kamera hidrodinaminiy ir termodmamlmq procesq 4
! matematinis modelis ir rezultatai.
o I% viso:| 48
Pratyby temy sarasas
Temos {darbo) pavadinimas ) Valandy skalélus. : J
| NL(S) | I(S) | I(T) NL(T}:
L. Skys¢iy ir dujy spidumas. Garso greitis skystoje ir dujingje terpése ir ju miSiniuose. Dujy 4 ; ;
tirpumas skystyje. ]
. 2. Hidraulinis smigis. Hldrauhmo gmiigio taikymas Lechno]ogm[uose jrenginiuose. 4
3. Hldraullms smugis kai skystyje yra iStirpusiy dujy. - 4
' 4. Pneumatiniame vamzdyne hidrodinaminiy ir termodinaminiy procesq tynmas _ 4
' 5, Hidrauliniame vamzdyne su iStirpusiomis dujomis hidrodinaminiy ir termodinaminiy procesy 4
tynmas o
. 6. Pneumatinio amort]zatorlaus hidrodinaminiy ir termodmammlq procesy tyrimas, 4 ]
7 Vidaus degimo variklio "COOMRAIL" sistemoje vykstantiy hidrodinaminiy procesy 1 tyrimas, 4
|8, Dyzelm[o variklio sistemoje " Allcininis velenas - cilindrai" hidrodinaminiy ir termodinaminiy 4
procesy tyrimas.
I viso:| 32

Psl.1i82




Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):
Marijonas Bogdevidius

Olegas Prentkoyskis

Bronislovas Spruogis

Katedros vedejas (vardas, pavarde):
Marijonas Bogdevidius

Psl. 2152




KLAIPEDOS UNIVERSITETAS

STUDLJU DALYKO (SANDO) PROGRAMA (SDP)

T | 000 D 002 Atestuotas Atnaujinimo data
Dalyko (sando) kodas Mokslo sritis | Progr. | Registr. Nr. iki 2017109 | 01 |
Pavadinimas
| Uosty ir laivybos navigacinio saugumo tyrimai
Biitinas pasirengimas dalyko (sando) studijoms
| Technologijos moksly srities magistras
Siekiami dalyko (sando) studijy rezultatai
Eil Studento
nr " | Studijy rezultatai Studijy metodai pasiekimy
' vertinimo metodai
Isisavinti laivybos saugumo pagrindinius Darbas su imitaciniais .
.. . .. - . Egzaminas,
elementus, sugebéti panaudojant teorinius modeliais, Problemomis L
1 o : AT ) oL Individualus
metodus, treniriuoklius bei realiu laivu gristas mokymas, Tradiciné
: - . darbas
eksperimentinius rezultataus paskaita
Islszl;itiln?glgako;irici?ntf:t;r’ V;Ztlléé » Individualios konsultacijos, Atvejo analize,
2 1gacinl SUMO LyTmus 1r p R Praktinés uzduotys, Tradiciné | Individualus
navigacinio saugumo didinimo sprendinius ir Kai darb
vadas paskaita arbas

Pagrindinis tikslas

| Isisavinti uosty ir laivybos navigacinio saugumo ypatybes

Santrauka

Uosty ir laivybos navigacinis saugumas yra svarbiausias elementas efektyviai eksploatuoti laivybos salygas
ir galimybes. Studentai privalo jsisavinti navigacinio saugumo vertinimo biidus bei sprendimo kelius.
Naudojams teorinis déstymas bei atvejy analizé.

Dalyko (sando) paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo ) .
Pakopa Ragis Dalyky grupé (pagal krypties reglamenta)
Trecia Daktaro Studijy krypties dalykai

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodika

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimai Atsakingas déstytojas
L . 291 prof. habil.dr. Vytautas
1. Navigacinio saugumo elementai
Paulauskas
. S e 291 prof. habil.dr. Vytautas
2. Navigacinio saugumo vertinimai ir skaic¢iavimai
Paulauskas
L - 291 prof. habil.dr. Vytautas
3. Navigacinio suagumo vertinimas uoste
Paulauskas
L . o . 291 prof. habil.dr. Vytautas
4, Navigacinio saugumo vertinimas jiry keliuose Paulauskas
5. Navigacinio saugumo skaic¢iavimai konkrec¢iame uoste 291 prof. habil.dr. Vytautas
Paulauskas
6. Navigacinio saugumo standartai ir rekomendacijos 291 prof. habil.dr. Vytautas
Paulauskas
L . S 291 prof. habil.dr. Vytautas
7. Navigacinio saugumo vertinimas simuliatoriy pagalba Paulauskas
8 Simulaitoriy pagalba gauty rezultaty apdorojimas ir i§vady 291 prof. habil.dr. Vytautas
' rengimas Paulauskas




Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Pagrinding literatira

Leidinio KU
Eil.Nr. Literattros $altinio pavadinimas bibliotekoje Aryra KU |Egz. sk. fak.
.. egz. | knygyne [metod. kab.
Sifras sk,
1 Paulauskas V., Paulauskas D. Laivo valdymas 656.61.052 30 | Tai 5
' uoste. KU leidykla, 2009, 256 p Pa-391 P
Paulauskas V. Optimalus uostas. KU leidykla, .
2. 2011, 320 p. 627.2Pa-391 | 30 | Taip 5
Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. KU .
3. leidykla, 2004, 382 p. 627.2 Pa-391 | 30 | Taip 5
Adam Weintrit. Marine navigation and safety of
4. sea transportation.Pres Balkema, The Netherlands, Ne 1
2010, 794 p.
Paulauskas V. Ships sailing to port. N.P.M.N
. leidykla, Riga, 2013, 280 p. 20 | Ne 3
Paulauskas V. Jiiry transporto plétra. KU leidykla, .
6 12015, 240 p. 20 | Taip 2

Papildoma literattira

Eil.Nr.

Literatiiros $altinio pavadinimas

1. Paulauskas V. Laivo valdymas. KU leidykla, 1994, 164 p.

2. Paulauskas V. Laivo valdymas ypatingomis salygomis. KU leidykla, 1999, 178 p.

Paulauskas, Vytautas. Tarptautinés laivy plaukiojimo taisyklés (3-iasis pataisytas ir papildytas

3. leidimas): vadovélis / Klaipédos universitetas. Klaipéda, Klaipédos universiteto leidykla, 2006, 128

p.

Uzsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné baze ir programiné jranga

Uzsiémimo - . Nominalus viety skaic¢ius P
tipas Auditorijos (patalpos) tipas auditorijoje Biitina jranga/pastabos
. Specializuota mokomoji Kompiuteris, multimedia,
Teorija .. 20 - ..
laboratorija raSomoji lenta
Praktika Specializuota tyrimy 15 SimFlex Navigator

laboratorija

simuliatorius

Koordinuojantysis déstytojas

Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.
profesorius prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas 291
Padalinys
Pavadinimas Kodas
Jiiry inZinerijos katedra 1302
Studiju dalyko (sando) vedimo forma Nr.
. Struktiira - ECTS
Semestras Déstymo forma T P L NK S I$ viso val. Kred.
R | D 30 [ 30 [ 0 0 | 100 160 6
Déstomoji kalba
| lietuviy | L | angly | | rusy | | prancizy [ |  vokiediy | | kita | |
Auditoriniy uzsiémimy planas
Temos N Akademinés valandos Temos N Akademinés valandos
T P L T P L
1. 4 4 0 5. 4 4 0
2. 4 4 0 6. 4 4 0
3. 2 2 0 7. 6 6 0
4 2 2 0 8. 4 4 0
I§ viso: 30 30 0




Savarankisko darbo uzduociy grafikas ir jy jtaka galutiniam pazymiui

y o I$ viso,| Jtaka | UzZzduoties pateikimo (*) ir atsiskaitymo savaité (o)
Uzduoties tipas | Temos(w) Nr- |\ =\ oy ™\ o> o MToT3Tal5[6[7[8]0] 10 [ 11 12| 13 14| 15| 16| 17-20
Egzaminas 1-7 40 50 |* 0
Individualus darbas 1-7 60 50 * 0
I8 viso: - 100 100




KLAIPEDOS UNIVERSITETAS

STUDLJU DALYKO (SANDO) PROGRAMA (SDP)

T [ 000 D 001 Atestuotas Atnaujinimo data

Dalyko (sando) kodas

Mokslo sritis | Progr. | Registr. Nr. iki 2017109 01 [ |

Pavadinimas

| Jiiry transporto plétros tyrimai

Biitinas pasirengimas dalyko (sando) studijoms

| Technologijos moksly magistras

Siekiami dalyko (sando) studijy rezultatai

Studento
Eil. . . . : ieki
Studijy rezultatai Studijy metodai pasieximy
nr. vertinimo
metodai
Studentai turi jsisavinti pagrindinius uosty plétros Iqterakfyw paskgl"[ &
_ L L . . . | Literatiiros analizé,
budus, gebéti remiantis kroviniy srautais, panaudoti . .
1 e 22T S . Problemomis gristas Egzaminas
linijinius ir daugiakriterinius srauty prognozavimo A
biidus, sukurti jiry transporto sistemy modulius mokymas, Tradiciné
’ paskaita
Atlikti pasirinkto uosto esamos situacijos analize, tvejo analize (a_tvej ° Individualus
2 A . e studijos), Literatiiros
nustatyti galimus plétros parametrus ir bidus analize darbas

Pagrindinis tikslas

| Isisavinti pagrindinius uosto plétros biitinumo pagrindus, uosto plétos tyrimo metodus, realizavimo biidus

Santrauka

Uosty plétros pagrindimas, remiantys kroviniy ir keleiviy srautais, uosty plétros geografinés, navigacingés,
aplinkosauginés ir technines salygos.

Dalyko (sando) paskirtis

Universitetiniy studijy lygmuo
Pakopa Rasis

Dalyky grupé (pagal krypties reglamenta)

Trecia Daktaro Studijy krypties dalykai

Studijy sritis arba kryptis pagal studijy finansavimo metodika

Dalys (skyriai) ir temos

Eil. Nr. Pavadinimai Atsakingas déstytojas
1. Uosty analizé 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
2. Uosty plétros pagrindas 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
3. Kroviniy ir keleiviy srautai 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
4. Linijiniai prognozavimo budai ir jy tikslumas 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
5. Daugiakriteriniai prognozavimo budai 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
6. Uosto infrastruktiiros plétra 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
7. Uosto suprastruktiiros plétra 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
8. Uosto plétros etapai 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
9. Uosto plétros stebésena ir korektiira 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas
10. Sékmingo uosto ir jo daliy plétros analizé 291 prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas

Ziniy ir gebéjimy jvertinimo tvarka:

Pagrinding literatura

Leidinio KU
Eil.Nr. Literattros $altinio pavadinimas bibliotekoje AryraKU | Egz. sk. fak.
. egz. | knygyne metod. kab.
Sifras k.
1 Paulauskas V. Uosty plétra. KU leidykla, 656.615 Pa- 10 | Ne 3
' 2000, 288 p. 391




Leidinio KU
Eil.Nr. Literatiiros Saltinio pavadinimas bibliotekoje AryraKU | Egz. sk. fak.
” egz. | knygyne metod. kab.
Sifras sk,
Paulauskas V. Uosto terminaly planavimas. .
2. KU leidykla, 2004, 382 p. 627.2 Pa-391 30 | Taip 10
3 Paulauskas V., Paulauskas D. Laivo 656.61.052 30 | Tai 5
' valdymas uoste. KU leidykla, 2009, 256 p. Pa-391 P
Paulauskas V. Optimalus uostas. KU .
4, leidykla, 2011, 320 p. 627.2 Pa-391 30 | Taip 5
5. EAU 2004 Ne 3
Paulauskas V. Ships sailing to port. N.P.M.N
6| leidykla, Riga, 2013, 280 p. 20 | Ne 3
Paulauskas V. Jiiry transporto plétra. KU .
" | leidykla. 2015, 240 p. 20 | Taip 2
Papildoma literatiira
Eil.Nr. | Literataros 8altinio pavadinimas
1. Paulauskas V. Uosto valdymas ir logistika. KU leidykla, 1998, 166 p.
2. Paulauskas V. Linijiné laivyba. KU leidykla, 2002, 162 p.
3. Paulauskas V. Logistika (2 pataisytas leidimas). KU leidykla, 2007, 356 p.

Uzsiémimams reikalingos auditorijos (patalpos), techniné bazé ir programiné jranga

Uzs1_em1rno Audltorljc_)s (patalpos) Ngrpmalug VIC.FI}. Bitina jranga/pastabos
tipas tipas skaiCius auditorijoje
Teorija (Klasiking) auditorija | 20 ff;glme@a’ kompiuteris, raSomoji
Praktika Specializuota tyrimy 15 SimFlex Navigator simuliatorius,
laboratorija OPTIMOOR simulaitorius

Koordinuojantysis déstytojas

Pareigos Mokslo laipsnis, pavardé, vardas Tabelio Nr.
profesorius prof. habil.dr. Vytautas Paulauskas 291
Padalinys
Pavadinimas Kodas
Jury inZinerijos katedra 1302
Studiju dalyko (sando) vedimo forma Nr.
Semestras Déstymo forma Struktira IS viso val ECTS
T P L [ NK | S ' Kred.
| P D 30 30 0 0 100 160 6
Déstomoji kalba
| lietuviy | L | angly | | rusy | | prancizy [ |  vokiediy | | kita | |
Auditoriniy uzsiémimy planas
Temos NI Akademinés valandos Temos Nr. Akademinés valandos
T ) L T P L
1. 2 2 0 6. 2 2 0
2. 4 4 0 7. 2 2 0
3. 2 2 0 8. 4 4 0
4, 2 2 0 9. 4 4 0
5. 4 4 0 10. 4 4 0
I$ viso: 30 30 0
Savarankisko darbo uzduociy grafikas ir jy jtaka galutiniam pazymiui
y L I8 viso,| Jtaka | Uzduoties pateikimo (*) ir atsiskaitymo savaité (0)
Uzduoties tipas | Temos(w) Nr- | = 5 plai, %[1]2[3[4[s[6[7[8o] 0] 11 [12]13]14]15]16] 17-20
Egzaminas 1-10 40 50 |* 0
Individualus darbas 1-10 60 50 * 0
I$ viso: - 100 | 100







VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
GeleZinkeliy transporto katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Traukos riedmeny elektros pavaros ir ju valdymas Traction Electric Drives and their Control
Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP I,El, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
[T[I[G[E] D | 16001 e | o ]| E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 32 | 80 | 80,02 | 160,02 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |
Modulio tikslas

Suteikti studentams zinias apie gelezinkelio elektrifikacijos sistemas, nuolatinés ir kintamosios srovés traukos elektros masiny veikimo principus, valdymo
ypatumus, statinius energijos keitiklius, naujos kartos puslaidininkius.

Modulio tikslas (angly kalba)

To provide students with the knowledge about railway electrification systems, operational principles of direct and alternating current of traction electric equipment,
management peculiarities, static power converters, a generation of semiconductors.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai
Suteikiamos zinios apie pasaulio ir Europos gelezinkeliy elektrifikacijos sistemas, traukos riedmeny nuolatinés (DC) ir kintamosios srovés (AC) elektros masinas,
ju veikimo ir valdymo principus, charakteristikas, komutacing ir valdymo aparatiira, puslaidininkiniy traukos keitikliy sandara, naujos kartos puslaidininkinius

elementus, elektroveziy, elektriniy traukiniy, Silumveziy elektros pavary sandaros struktiirines schemas, lokomotyvy parametry automatinio valdymo ir
diagnostikos sistemas, automatinio valdymo teorija.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

Provided knowledge about the world and the European rail electrification systems, traction vehicles (DC) and alternating current (AC) electrical machines, their
operation and control principles, characteristics, commutation and control equipment, semiconductor traction inverters structure, a new generation of
semiconductor elements GTO thyristors, IGBT transistors, electric locomotives, electric trains, diesel-electric locomotives electric drive structure, locomotive
parameters of automatic control and diagnostic systems, automatic control theory.

Modulio anotacija

Ivadas | elektros inZinerijos ir automatinio valdymo moksla. Pagrindinés savokos ir priklausomybés. Elektros jrenginiy elementy scheminiai zyméjimai. Pasaulio ir
Europos gelezinkeliy elektrifikacijos sistemos. Riedmeny elektros jrenginiy klasifikacija. Bendrieji riedmeny elektros jrenginiy elementai. Nuolatinés ir
kintamosios srovés traukos elektros masiny charakteristikos. Elektros energijos transformacija j mechaning. Statiniai energijos keitikliai, naujos kartos didelés
galios puslaidininkiniai elementai. DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/AC srovés sistemy lokomotyvy elektros pavary struktiirines schemos. Traukos riedmeny elektros
pavary automatinio valdymo désniai. Analoginés ir skaitmeninés traukos riedmeny elektros pavary automatinio valdymo sistemos. Naujos kartos lokomotyvy
kompiuterinio valdymo ir diagnostikos sistemos. Elektros energijos Saltiniai. Vagony apSvietimas Sildymas ir oro kondicionavimas. Riedmeny elektros tiekimo
sistemos. Riedmeny grandinés.

Modulio anotacija (angly kalba)

Introduction to electrical engineering and automatic control education science. Main concepts and subordinations. World and European railway electrification
system. Electrical equipment items schematic notations. Classification of rolling-stock electric equipment. General elements of rolling-stock electric equipment.
Characteristics of direct and alternating current of traction electric machines. Electrical energy transformation into mechanical principle. Static energy converters,
the next generation semiconductor elements. Static energy converters, a new generation of high-power semiconductor elements Structural schemes of DC/ DC, AC/
DC, DC/AC, AC/ AC power systems of locomotive electric drives. Automatic control laws of traction rolling-stock electric drives. Automatic control systems of
analog and digital traction rolling-stock electric drives. The next generation computer control and diagnostic systems of locomotives. Electric energy sources.
Circuits of rolling-stock.

Literatiira (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Liudvinavicius, L., Dailydka, S., Vai¢itnas, G. Traukos energetinés sistemos ir jy valdymas. vadovélis. Vilnius: Technika. 2015, ISBN 978-609-457-791-8
616p.

2. Liudvinavi€ius, L.; Dailydka, S.; Lingaitis, L. P. 2012. Lokomotyvy elektros pavary parametry diagnostika: mokomoji knyga. Vilnius: Technika. 228 p.

3. Liudvinavicius, L. 2012. Lokomotyvy elektrodinaminio stabdymo efektyvumo tyrimas: daktaro disertacija. Vilnius: Technika. 133 p. ISBN 978-609-457-333-0.
4. Liudvinavicius, L.; Lingaitis, L. P.; Dailydka, S. 2010. Traukos riedmeny elektros pavaros ir jy valdymas: bendrasis aukstyjy mokykly vadovélis. Vilnius:
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IT resursai:
Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaiéius I8 viso valandy
Uzduoties pavadinimas Réis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | (T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T
Kolokviumas 8-27 8,02 1 8,02
Referatas 8-27 8 1 8
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 32 1 32
Kitos savarankiskos studijos 1-200 32 1 32

SavarankiSko darbo grafikas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

1234|567 8|9 10|11l |12{13|14|15]16]|17 |18 |19 |20

Uzduoties tipas

Nuolatinés studijos

Kolokviumas

Referatas

+ % |+ %

Ivertinimo sandara
Nuolatinés studijos: E=0,2x1+0,2x2+0,6(y 1 +y2+y3+y4+y5+y6)
x1 - kolokviumo jvertinimas; x2 - referato jvertinimas; y1-y6 - egzamino klausimy jvertinimas
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Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Gintautas Bureika Gediminas Vaic¢itinas

Lionginas Liudvinavi¢ius

Doktorantiiros komisijos nutarimas
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
GeleZinkeliy transporto katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Traukos riedmeny elektros pavaros ir ju valdymas Traction Electric Drives and their Control
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B,A,M,1,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1,E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
[T[IT[G[]E] D [ 16001 o Ls [ o ]| E | |
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 32 | 80 | 80,02 | 160,02 |
| Isstestines studijos 1] | | | | | |

Paskaity temy sarasas

Valandy skaicius
NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T)

Temos (darbo) pavadinimas

1. Transformatorinés traukos pastotés. Gelezinkelio energetinés sistemos ir eismo valdymo 2
jrenginiy automatinis valdymas, naudojant GPS, GLONASS ir GALILEO sistemas.

2. Lokomotyvy elektriné galios pavara, keliami reikalavimai. Sukimosi grei¢io jutikliai- 2
tachogeneratoriai, resolveriai, enkoderiai.

3. Bendrosios Zinios apie traukos elektros masinas. Nuolatinés srovés masiny naudojimo sritys. 3
4. Nuolatinés srovés traukos elektros masinos sandara ir jos parametry valdymas. 2
5. Nuolatinés ir kintamosios srovés traukos generatoriy natiiraliosios ir dirbtinés charakteristikos. 3
Valdymo sistemos su tiristoriniais valdomaisiais lygintuvais, inverteriais.

6. DC/DC, AC/DC srovés sistemy Silumveziy elektros pavary sandaros schemos. AC/AC srovés 4

sistemy Silumveziy elektros pavary sandaros schemos. Sukimosi greicio ir erdvinés padéties
jutikliai-enkoderiai.

7. Lokomotyvy traukos keitikliy ypatumai. Lygintuvai. Bendros Zinios apie valdomus 6
puslaidininkinius keitiklius. Valdomieji lygintuvai. Inverteriai. Naujos kartos lokomotyvy
automatinio valdymo sistemos su GTO tiristoriais ir IGBT tranzistoriais.

8. Lokomotyvo elektros pavaros darbo rezimai. Nuolatinés ir kintamosios srovés elektros pavary 3
automatinio valdymo sistemos.

9. Lokomotywvy elektros pavaros ir jy automatinio valdymo ir diagnostikos sistemos. Lokomotyvy 4
elektros pavary valdymo sistemy sandara ir klasifikacija.

10. Tiristoriniy ir tranzistoriniy (IGBT) statiniy keitikliy charakteristikos. Elektros pavary su 4
tiristoriniais ir tranzsitoriniais (IGBT) keitikliais jégos ir valdymo grandinés.

11. Reversiniy valdomyjy lygintuvy jégos grandinés ir valdymo biidai. 2
12. DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/AC srovés sistemy elektroveziy, elektriniy traukiniy elektros 4

pavary sandaros schemy ypatybés; DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/AC srovés sistemy elektroveziy,

elektriniy traukiniy, tramvajy elektros pavaros su impulsiniu reguliatoriumi.

13. Elektroveziy, elektriniy traukiniy, tramvajy, troleibusy elektros pavary maitinamy i$ nuolatinés| 3

srovés kontaktinio tinklo sistemos. Elektroveziy, elektriniy traukiniy, elektros pavary maitinamy i$

kintamosios srovés kontaktinio tinklo sistemos.

14. Nuolatinés srovés traukos variklio bekontak¢io valdymo principai. Nuolatinés srovés elektros 4

pavary automatinio valdymo sistemos. AC/DC, AC/AC srovés sistemos elektroveziy, elektriniy

traukiniy keturiy kvadranty valdymo elektros pavaros.

15. DC/DC, AC/DC, AC/AC srovés sistemy Silumveziy elektros pavary sandaros schemos. 2
IS viso:| 48

Pratyby temy sarasas

Valandy skaicius
NL(S) | I(S) I(T) | NL(T)
1. Traukos keitikliai 4
2. IGBT tranzistoriai 4

Temos (darbo) pavadinimas

Psl. 1i§2



3. Traukos keitikliy su IGBT PWM moduliacija

4. Asinchroniniy traukos varikliy automatinis valdymas

5. Elektrodinaminis stabdymas

6. Energijos taupymo sistemos

7. Optimalaus lokomotyvo valdymo aspektai

B N N N E IR

8. Elektros pavary diagnostika

IS viso:| 32

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Gintautas Bureika Gediminas Vai¢itinas

Lionginas Liudvinavicius
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
GeleZinkeliy transporto katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Gelezinkelio riedmeny traukos teorija Traction Theory of Rail Vehicle
Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP I, E1, E2, E, BE, BD, TD, A KD, KS, KP
[T[I[G[E] D | eoo2 | [ 6 [ o || E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 32 | 80 | 80,02 | 160,02 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |
Modulio tikslas

ISmokti sudaryti riedmeny aSiraciy sankibos su bégiais matematinius modelius; jvertinti sankibos veiksniy koreliacinius ry$ius; analizuoti riedmeny stabilaus
vaziavimo uztikrinimo principus; jvertinti energijos regeneravimo energetinj veiksminguma.

Modulio tikslas (angly kalba)

To learn modelling of interaction between rail vehicle wheel-set and track; evaluate adhesion factors correlation; analyse principles of train steady running
assurance; estimate energy efficiency of traction energy recovery processes.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai
ISmano ir kriti§kai vertina naujausius riedmeny traukos teorijos tyrimy rezultatus. Geba konceptualizuoti traukiniy stabilaus (nepertraukiamo) vaziavimo procesy
valdyma. Geba jvertinti, palyginti ir kurti jvairiy tipy riedmeny traukos valdymo modelius. Geba analizuoti ir kurti riedmeny varan¢iyjy asira¢iy praslydimo

valdymo ir stabdomuyjy asiraciy antiblokavimo technologijas. Geba holistiskai suprasti priimty sprendimy poveikj gelezinkelio infrastruktiirai, aplinkai ir
visuomenei.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

Sophisticate and critical asses the results of latest research on rail vehicle traction theory. Skill to conceptualize the control of train stable running processes. Skill to
evaluate, to compare and to create different types of rail vehicle traction control models. Skill to analyze and to develop the technology of rail vehicle driven wheel-
set slipping and braked wheel-set anti-lock control. Skill to evaluate holistically the influence on infrastructure, the environment and society.

Modulio anotacija

Traukos riedmeny rato su bégiais sankibos fizikiné prigimtis. Sankibos koeficiento kitimo désningumai. Riedmeny raty praslydimas ir santykinio slydimo
reiSkinys. Riedmeny parinkimo pagal raty sankibos su keliu salygas metodika, traukinio kritinés masés nustatymo biidai pagal trauka. Veziméliy su keliu saveika
itakojan¢iy veiksniy koreliaciniai rysiai. Traukos jégos, judéjimo varzy ir grei¢io diagramos lokomotyvy apkrovoms analizuoti, kritiné prekiniy sastaty mase.
Optimalios traukos jégos parinkimo algoritmai. Inovatyviosios lokomotyvy traukos ir stabdymo jégos automatinio koregavimo bei valdymo sistemos. Traukos
riedmeny parinkimo ilgiesiems ir sunkiesiems sastatams traukti moksliniai instrumentai. Matematinis modelis ,,traukos riedmuo-sastatas-kelias" traukinio
vaziavimo pereinamyjy rezimy sunkiomis eksploatavimo salygomis tirti. Kritiniy salygy modeliavimas. Traukos riedmeny degaly ir energijos sanaudy mazinimo
biidy palyginamoji analize.

Modulio anotacija (angly kalba)

Physical nature of traction rail vehicle wheel/rail adhesion. Regularities of adhesion coefficient variation. The phenomenon of rail vehicle wheel slip and creepage.
The methodology to select the rail vehicle according wheel/rail adhesion conditions, the ways to indicate a critical mass of train. The factors of correlation
influencing on bogie interaction with the track. Traction force, running resistance and speed diagrams for locomotive load analysis, the critical mass of freight
trains. Algorithms of optimal traction force selection. Innovative systems of locomotive traction and braking force automatic adjustment and control. Scientific
algorithms of traction vehicles selecting for hauling long and heavy trains. The mathematical model "traction vehicle-train-track" for examination of train running
on transient modes at extreme conditions. Simulation of critical conditions. Comparative analysis of methods for reduction of traction vehicle fuel and energy
consumption.

Literatara (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. An Engineering Data Book. Edited by J. R. Calvert and R. A. Farrar. Third Edition. University of Southampton. Palgrave Macmillan. 2008. 106 p.

2. Anderson, E.; Berg, M.; Stichel, S. Rail Vehicle Dynamics. Stockholm. Royal Institute of Technology - KTH. Division of Rail Vehicles. 2007. 348 p.

3. Andrews H. I. Railway traction. The principles of Mechanical and Electrical Railway Traction. Oxford: Elsevier, 1986. 410 p.

4. Bazaras Z. GeleZinkelio sastato dinamika. Vilnius: Vilniaus edukologijos universiteto leidykla, 2013. 212 p.

5. Bogdevicius, M. Transporto priemoniy dinamika: mokomoji knyga / [elektroninis iSteklius]: Marijonas Bogdevi¢ius. Vilnius: Technika, 2012. 205 p. Prieiga per
interneta: 1. http://dspace.vgtu.lt/handle/1/1450

6. Ewins, D., J. Modal testing: theory, practise and application. Second edition. Baldock, Hertfordshire. England. Research studies press Ltd. ISBN 0 86380 218 4.
2000. 563 p.

7. Handbook of Railway Vehicle Dynamics. Boca Raton: Taylor & Francis Group LLC, 2006. 324 p.

8. Houghton T. L., Carpeuter P.W. Aerodynamics for engineering students. Wiley, 1993. 515 p.

9. Morton, Ian. Road vehicles for Model Railways. Aspects of modelling. Hersham Surrey. Ian Allan Publishing Ltd. ISBN (10) 0 7110 3154 1. 2007. 80 p.

10. Ostlund, S. Electric Railway Traction. Stocholm: KTH. 2011. 246 p.

11. Paknys L. Transporto priemoniy aerodinamikos pagrindai. Kaunas: Technologija, 1999. 140 p.
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12. Popp, K.; Schichlen, W. Ground vehicle Dynamics. (1993). In cooperation with Kroger M. and Panning L./ Springer. 2010. 346 p.
13. Simmons, Norman. Railway modelling. UK. Patrick Stephens Ltd.1998. 304 p.
14. Thompson, D. Railway Noise and Vibration. Mechanisms, Modelling and Means of Control. Southampton: Elsevier, 2009. 518 p.

15. Wickens, A. H. Fundamentals of Rail Vehicle Dynamics. Guidance and Stability. Swets & Zeitlinger Publishers, 2003. 286p.

IT resursai:

Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai

Uzduociy skaicius

I8 viso valandy

UZzduoties pavadinimas Résis Priimta
NL(S) I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | I(T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) INL(T
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 30 1 30
Kitos savarankiskos studijos 1-200 20 1 20
Mokslinis seminaras 20-54 30,0 1 30,0

Savarankisko darbo grafikas

Uzduoties tipas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20

Ivertinimo sandara
Nuolatinés studijos: E=0,3 x1+0,7 (0,5 z1+0,5 z2)

x1 - praktiniy uzduociy atlikimo jvertinimas; z1 - egzamino pirmojo klausimo jvertinimas; z2 - egzamino antrojo klausimo jvertinimas

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):
Gintautas Bureika

Gediminas Vaiéitinas

Doktorantiiros komisijos nutarimas

Katedros vedéjas (vardas, pavarde):

Gediminas Vaiéitinas

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
GeleZinkeliy transporto katedra

B dalis

Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)

Gelezinkelio riedmeny traukos teorija

Traction Theory of Rail Vehicle

Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B,A,M,1,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1,E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
' T|T1|G|E| D | 16002 6 | 0 | E |
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 32 | 80 | 80,02 | 160,02 |
| Isstestines studijos 1] | | | | | |

Paskaity temy sarasas

Temos (darbo) pavadinimas

Valandy skaicius

NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T)

1. Sausumos transporto priemoniy vaziuoklés (raty) sankiba su keliu jtakojantys veiksniai ir jy 6
koreliaciniai rysiai.
2. Traukos riedmeny charakteristiky parinkimo pagal raty sankibos su keliu salygas metodiky 6
vertinimas.
3. Traukos riedmeny jégainés, pavaros ir vaziuoklés parametry suderinamumo optimizavimas. 6
4. Prekinio sastato kritinés masés ir vaZiavimo reZimy nustatymo algoritmai. 6
5. Traukos riedmeny energetinio veiksmingumo ir veikimo patikimumo nustatymo metodai. 6
6. Matematinio modelio ,,traukos riedmuo-sastatas-kelias" sudarymo principai. 6
7. Kritiné traukinio masé ir vaziavimo pereinamieji reZzimai sunkiomis eksploatavimo salygomis. 6
8. Traukos riedmeny parinkimo ilgiesiems (1500 m) ir sunkiesiems prekiniams sastatams traukti 6
moksliniai metodai.

IS viso:| 48

Pratybuy temy sarasas

Temos (darbo) pavadinimas

Valandy skaicius

NLS)| I(S) | I(T) |NL(T)

1. Sausumos transporto priemoniy raty sankibos su keliu veiksniy koreliaciniy ry$iy nustatymas. 4
2. Traukos riedmeny charakteristiky parinkimo pagal vezamy sastaty masg ir kelio profilj metodiki| 4
palyginamoji analizé.

3. Traukos riedmeny jégainés, transmisijos ir vaziuoklés parametry optimizavimo uzdaviniy 4
sprendimas.

4. Prekinio sastato kritinés masés ir traukinio vaziavimo tarpstociu racionaliy rezimy nustatymas. 4
5. Traukos riedmeny energetinio veiksmingumo ir veikimo patikimumo uzdaviniy sprendimas. 4
6. Matematinio modelio ,,traukos riedmuo-sastatas-kelias" sudarymas ir sprendinio 4
apskaiciavimas.

7. Traukinio vaziavimo kritiniy salygy (pagal raty su bégiais sankiba) modelio realizavimas. 4
8. Traukos riedmeny parinkimo ilgiesiems (1500 m) ir sunkiesiems prekiniams sastatams traukti 4
uzdaviniy sprendimas.

IS viso:| 32

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):

Gintautas Bureika Gediminas Vaiéitinas

Gediminas Vaiéitinas

Psl. 11§ 1



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

A dalis

Modulio pavadinimas

Rotortronika. Dinamika ir diagnostika.

STUDIJU MODULIO KORTELE
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

Modulio pavadinimas (angly kalba)

Rotortronics. Dynamics and Diagnostics.

Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP I, E1, E2, E, BE, BD, TD, A KD, KS, KP
(r]rf[T[r] o [ s | [ 6 [ o | E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 16 | 64 | 96 | 160 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |

Modulio tikslas

Suteikti i§samias zinias apie Siuolaikiniy rotortronikos tyrimo objekty problemas, jy ypatumus, dinaminius procesus, iSugdyti geb¢jimus suprasti vykstancius
fizinius procesus, juos matematiskai apraSyti, mokeéti teisingai pasirinkti sprendimo metodus

Modulio tikslas (angly kalba)

Provide detailed knowledge of objects of rotortronics, their characteristics, the dynamic processes that develop the capacity to understand the physical processes
occurring in them are described mathematically, to pay the correct decision to choose t

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Suteikiamos zinios apie rotoriniy sistemy dinaminius procesus, jy ypatumus. Gebéti sukurti rotoriniy sistemy matematinius modelius su netiesiniais elementais bei

gebéti parinkti sprendimo metodus.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

Provide detailed knowledge about dynamics processes of rotor systems their important aspects. Tp able to create mathematical models of rotor system with

nonlinearities and to choose solution methods.

Modulio anotacija

Nagrinéjama rotoriné sistema ir jos elementai atskirai ir kaip vientisa sistema. Rotoriaus kaip deformuojamo kiino judéjimo lygéiy sistema, priimtos prielaidos,
veikianéios jégos ir momentai. Hidrodinaminio tepimo uzdavinys. Reinoldso lygtis, krastinés salygos, sprendimo metodai.
Slydimo guolio standumas ir slopinimas. Dviejy kiiny saveika, Hertco kontakto teorija, prielaidos. Riedéjimo guoliy matematiniai modeliai, priimtos prielaidos.
Rotorinés sistemos stabilumas. Rotorinés sistemos diagnostika, matavimo jranga ir diagnostikos metodai.

Modulio anotacija (angly kalba)

Investigation system is rotor system and its elements.
Rotor as a deformable body motion equations, the assumptions adopted, the applied force and moments. Hydrodynamic lubrication problem. Reynolds equation,
boundary conditions, solution methods. Hydrodynamic bearing stiffness and damping. Two-body interactions.Hertz contact theory and the assumptions. Rolling
bearings mathematical models, the assumptions adopted. The rotating system stability. The rotating system diagnostics, measurements devices and diagnostic

techniques.

Literatara (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Bogdevicius M., Junevicius R., Vansauskas V.. Transporto priemoniy dinamika: metodiniai praktiniy uzsiémimy nurodymai, Vilnius "Technika", 2012.
2. Bogdevi¢ius M. Transporto ma$iny transmisijy dinamika, Vilnius "Technika", 2012.

3. Bogdevicius M. , Prentkovskis O. Hidrauliniy ir pneumatiniy sistemy dinamika, Vilnius: Technika, 2003. 253 p.
4. Bogdevicius M. Mechatroniniy sistemy ir elementy modeliavimas. KTU "Technologija" , 2008., p. 266.

5. Vollan Arne. Computational techniques of rotor dynamics with the finite element method, 2011.

6. Spruogis B., Turla V., Jakstas A., Bogdevicius V., Hantel P. Sukamoko judésio perdavimy ir stabilizavimo priemoniy teorija ir taikymas. Vilnius, Technika,

2009, 479 p.
IT resursai:
Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaicius I§ viso valandy
Uzduoties pavadinimas Réis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | I(T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) NI(T
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 40 1 40
Baigiamasis egzaminas 26-80 56 1 56

Psl. 1i§2



SavarankiSko darbo grafikas

UZduoties tipas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevicius
Viktor Skrickij

Bronislovas Spruogis

Doktorantiiros komisijos nutarimas

Katedros vedéjas (vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevicius

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Rotortronika. Dinamika ir diagnostika. Rotortronics. Dynamics and Diagnostics.
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B,A,M,1,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1,E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
' T|[1|T|1]| D | 16205 6 | 0 | E | |
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 16 | 64 | 96 | 160 |
| Isstestines studijos 1] | | | | | |

Paskaity temy sarasas

Valandy skaicius
NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T)

Temos (darbo) pavadinimas

1. Rotoriniy sistemy sudétis, veikimo principas, problemos, gedimai, diagnostika. 4
2. Rotorinés sistemos elementai, jy dinaminés charakteristikos. 4
3. Deformuojamo kiino orientacija erdvéje. Oilerio, Kordano kampai, Oilerio parametrai. Postikio 6

matrica. Jos savybeés.

4. Deformuojamo kiino judéjimo lygtys. 4

5. Dviejy kiiny sgveika. Kontaktinés jégos. 4

6. Riedéjimo guoliy, kinematikos guoliy matematiniai modeliai. 4
6
6

7. Reinoldso lygtis. Krastinés salygos. BEM spresti Reinoldso lygti. Sprendimo algoritmas.
8. Slydimo guoliy geometrija. Slydimo guolio matematinis modelis. Standumo ir slopinimo
koeficientai. Sistemos stabilumas.

9. Segmentiniai guoliai, geometrija. Segmentiniy guoliy matematinis modelis. Standumas ir 4
slopinimo koeficientai.
10. Rotoriniy sistemy stabilumas, pazaidy poveikis stabilumui. Pazaidy diagnostika. 4

IS viso:| 46

Pratyby temy sarasas

Valandy skaicius
NL(S)| I(S) | T) | NL(T)
1. Rotorinés sistemos su kintanciais atramy standumo ir slopinimo koeficientais dinaminiy procesy| 2
tyrimas.

Temos (darbo) pavadinimas

2. Rotorinés sistemos su didelés masés kiinu, jvertinant giroskopinj efekta, dinaminiy procesy 2

tyrimas

3. Rotorings sistemos su riedéjimo guoliais dinaminiy procesy tyrimas. 2

4. Rotorinés sistemos su riedéjimo guoliais ir jvertinant guoliy pazaidas, dinaminiy procesy 2

tyrimas.

5. Rotorinés sistemos su slydimo guoliais dinaminiy procesy tyrimas. 2

6. Rotoringés sistemos su trumpais slydimo guoliais dinaminiy procesy tyrimas. 2

7. Rotorinés sistemos su slydimo guoliais, turinciais pavirSiaus pazaidas dinaminiy procesy 2

tyrimas.

8. Rotorinés sistemos su slydimo guoliais dinaminiy charakteristiky nustatymas. 2
IS viso:| 16

Modulio sudarytojai (vardas, pavarde): Katedros vedéjas (vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevicius Marijonas Bogdevicius

Viktor Skrickij

Bronislovas Spruogis

Psl. 11§ 1



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Aviacijos technologijuy katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Metrologijos teorija ir praktika aviacijos gamyboje Metrology Theory and Practice in the Production of
Aviation

Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP ILEl, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
(alr|s[v][ D [ wt | [ 6 [ 0o || E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatinés studijos | F | 30 | 0 | 0 | 30 | 130,02 | 160,02 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |
Modulio tikslas

Susipazinti su naudojamos modernios matavimy jrangos veikimo principais bei duomeny integracija j gamybos procesa.

Modulio tikslas (angly kalba)

To get acquainted with the use of modern principles of operation of the measuring equipment and data integration into the production process.
Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Zinoti Siuolaikinés tikimybiy teorija, pagrista, metrologiniy rezultaty apdorojimo principais.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

Know the modern probability theory based on the metrological performance processing principles.

Modulio anotacija

Modulyje nagrinéjama, Siuolaikinés tikimybiy teorijos pagrjsta, metrologiniy rezultaty apdorojimo principai. Pateikiami jvairiis matavimo duomeny apdorojimo
modeliai jskaitant paklaidy, tikimybinj ir spektrinés analizés. Supazindinama su naudojamos modernios matavimy jrangos veikimo principais bei duomeny
integracija j gamybos procesa. Nagrinéjama produkty kontrolé bei jos duomeny kaupimas ir naudojimas bendrojoje aviacijos gamybos kokybés kontrolés sistemoje.

Modulio anotacija (angly kalba)

The module examines the modern probability theory based on the metrological performance processing principles. The varied range of measurement data
processing models including errors, probability and spectral analysis. Introducing the use of modern principles of operation of the measuring equipment and data
integration into the production process. A relevant product control and its data collection and use of the single aviation manufacturing quality control system.

Literatiira (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)
IT resursai:

Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaicius I8 viso valandy
UZzduoties pavadinimas ReSis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | (T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T
Kolokviumas 8-27 8 3 24
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 60 1 60
Kitos savarankiskos studijos 1-200 46,0 1 46,0

Savarankisko darbo grafikas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

1234|567 8|9 10|11l |12{13|14|15]16|17|18]19 |20

Uzduoties tipas

Nuolatinés studijos

Kolokviumas * 1 2 3
1 2 3
Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavard¢):
Domantas Brucas Vytautas Rimsa

Eduardas Lasauskas

Jonas Stankiinas

Psl. 1i§2



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Aviacijos technologijuy katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Metrologijos teorija ir praktika aviacijos gamyboje Metrology Theory and Practice in the Production of
Aviation

Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
(A[T][s[V] D | 16101 o Le [ o ]| B | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 30 | 0 | 0 | 30 | 130,02 | 160,02 |
| Isstestines studijos 1] | | | | | |
Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Domantas Brucas Vytautas Rimsa

Eduardas Lasauskas

Jonas Stankiinas

Psl. 11§ 1



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Transporto priemoniy transmisijy dinamika ir Dynamics and Mathematical Simulation of Vehicle
modeliavimas Transmissions
Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP ILEl, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
(rjr|T[r] b [ w6 | [ 6 [ 0 || E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatinés studijos | F | 48 | 0 | 16 | 64 | 96 | 160 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |
Modulio tikslas

Suteikti i§samias zinias apie transporto priemoniy transmisijy dinaminius procesus, problemas, matematinj modeliavima, jy ypatumus, iSugdyti gebéjimus suprasti
vykstancius fizinius procesus, juos matematiskai apraSyti, mokéti teisingai pasirinkti spr

Modulio tikslas (angly kalba)

To provide detailed knowledge about vehicle transmissions, dynamic processes, problems, mathematical modeling, their characteristics, to develop skills to
understand the physical processes occurring in them are described mathematically, to pay the co

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Suteikti i§samias zinias apie transporto priemoniy procesus transmisijy dina mines savybes, gebeéti kurti transmisijy matematinius modelius su netiesiniais
elementais, nustatyti transmisijy dinamines charakteristikas.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

To provided detailed knowledge about dynamics processes of vehicle transmissions to be able to create mathematical models with nonlinearities of transmissions.
Modulio anotacija

Nagrinéjami transporto priemoniy transmisijose vykstantys dinaminiai procesai. Transmisjy elementy netiesinés charakteristikos. Dviejy kiiny sgveikos teorijos.
Krumpliaraéiy sukabinimo chrakteristikos.
Transmisijos elementy judéjimo lygtys. Pagrindiniy transmsijos elementy matematiniai modeliai. Transmisjos dinaminiy procesy tyrimo metodai.

Modulio anotacija (angly kalba)

Vehicle transmissions dynamics processes are investigated. Transmission elements of nonlinear characteristics. Two-body interaction theories. Gear coupling
characteristics. Transmission element equations of motion. Mathematical models of transmission elements. Research methods of dynamics processes of vehicle
transmission.

Literatara (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Bogdevi¢ius M., Junevi¢ius R., Vansauskas V. Transporto priemoniy dinamika: metodiniai praktiniy uzsiémimy nurodymai, Vilnius "Technika", 2012.

2. Bogdevicius M. Transporto masiny transmisijy dinamika, Vilnius "Technika", 2012.

3. Bogdevicius M. , Prentkovskis O. Hidrauliniy ir pneumatiniy sistemy dinamika, Vilnius: Technika, 2003. 253 p.

4. Bogdevicius M. Mechatroniniy sistemy ir elementy modeliavimas. KTU "Technologija" , 2008., p. 266.

5. Spruogis B., Turla V., Jakstas A., Bogdevi¢ius V., Hantel P. Sukamoko judésio perdavimy ir stabilizavimo priemoniy teorija ir taikymas. Vilnius, Technika,
2009, 479 p.

IT resursai:

Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaicius I8 viso valandy
UZzduoties pavadinimas Résis Priimta
NL(S) I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | I(T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) INL(T
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 36 1 36
Baigiamasis egzaminas 26-80 60 1 60

Savarankisko darbo grafikas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20

Uzduoties tipas

Psl. 1i§2



Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Marijonas Bogdevicius Marijonas Bogdevicius

Bronislovas Spruogis

Doktorantiiros komisijos nutarimas

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis

Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)

Transporto priemoniy transmisijy dinamika ir
modeliavimas Transmissions

Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1, E2, E, BE,BD, TD, A

Dynamics and Mathematical Simulation of Vehicle

KD, KS, KP

\T\I\T\I\D| 16206 \\6| 0 \\

E

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui

Sav. darbui

18 viso

| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 16 | 64

96

\160\

‘ I3stestines studijos ‘ I ‘ ‘ | ‘

Paskaity temy sarasas

Temos (darbo) pavadinimas

Valandy skaicius

NL(S)

1(S)

I(T) | NL(T)

1. Transporto priemoniy transmisijy sandara, dinaminiy procesy ypatumai, problemos .

2. Kiety kiiny sujungimai, holonominiai ir neholonominiai rysiai. Rysio funkcijos.

3. Kiino judéjimo su ribojimais lygéiy uzra§ymas. Pirmo ir antro laipsnio Lagranzo lygtys .

4. Pagrindiniy mechanizmy sujungimy matematiniai modeliai.

5. Transmisijos elementy su ribojimais lyg¢iy sprendimo metodai.

6. Krumpliaratinés pavaros dinaminis ir matematinis modeliai. Sukabinimo standumas ir
netiesiSkumai. Pazaidy poveikis dinaminiams procesams.

[\SRE\SRYORY SR] S

7. Dirzinés pavaros dinaminis ir matematinis modeliai. Dirzo fiziniy ir mechaniniy savybiy
modeliai. Atramy dinaminiy savybiy poveikis dinaminiams procesams. Dirzo ir skriemulio
saveikos modeliai.

[\

8. Variatoriy dinaminiai ir matematiniai modeliai.

9. Hidraulinés movos ir transformatoriaus dinaminis ir matematinis modeliai.

10. Hidrauliniy sistemy matematiniai modeliai.

11. Pneumatiniy sistemy matematiniai modeliai. [zoterminis ir neizoterminis procesai.

12. Vidaus degimo variklio alkiininio veleno matematinis modelis.

13. Elektros varikliy matematiniai modeliai.

14. Hidrauliniy siurbliy, varikliy dinaminiai ir matematiniai modeliai.

15. 1Pneumatiniy kompresoriy, varikliy dinaminiai ir matematiniai modeliai.

16. Sankabos ir pavary dézés matematiniai modeliai.

17. Kardaninés pavaros dinaminis ir matematinis modeliai. Pazaidy poveikis dinaminiams
procesams.

[\SRE ORI SN]SR S RESRE SR SN S R]\S)

18. Sistemos "Kardaniné pavara - iScentrinis siurblys - vamzdis" matematinis modelis.

[\

19. Diferencialo dinaminis ir matematinis modeliai. Pazaidy poveikis dinaminiams procesams.

[\

20. Planetinio reduktoriaus dinaminis ir matematinis modeliai. Pazaidy poveikis dinaminiams
procesams.

21. Netiesiniy dinamikos lyg¢iy sprendimo metodai. Standziy diferencialiniy lygéiy sprendimo
metodai.

22. Dinaminiy sistemy amplitudés ir fazés dazninés charakterikos. Spektras.

23. Netiesiniy dinaminiy sistemy Puakare diagramos, bifurkacijos, chaosas.

24. Transmisijy stochastiniai procesai, jy tyrimo metodai.

25. Transmisijy diagnostika, metodai ir priemongs.

—_ = NN

IS viso:

48

Pratyby temy sarasas

Temos (darbo) pavadinimas

Valandy skai¢ius

NL(S)

1(S)

I(T) | NL(T)

1. Krumpliaratinés pavaros dinaminiy procesy tyrimas. Sukabinimo standumas ir netiesiSkumai.

Psl. 1i§2



Pazaidy poveikis dinaminiams procesams.

2. Pavary dézés matematinis modelis, dinaminiy procesy tyrimas. Pazaidy poveikis dinaminiams 2
procesams.
3. Dirzinés pavaros matematinis modelis, dinaminiy procesy tyrimas. Kinematinio Zadinimo 2
poveikis dinaminiams procesams.
4. Diferencialo matematinis modeliai, dinaminiy procesy tyrimas. PaZzaidy poveikis dinaminiams 2
procesams.
5. Planetinio reduktoriaus matematinis modelis, dinaminiy procesy tyrimas. Pazaidy poveikis 2
dinaminiams procesams.
6. Hidraulinés transmisijos matematinis modelis, dinaminiy procesy tyrimas. 2
7. Sistemos "Vidaus degimo variklio alkiininis velenas - cilindrai - smagratis" matematinis 2
modelis , dinaminiy procesy tyrimas, jvertinat termodinaminius procesus cilindruose (isiurbimas,
suspaudimas, degimas, iSstumimas) .
8. Dyzelinio variklio auksto slégio kuro siurblio matematinis modelis, dinaminiy procesy tyrimas. 2
IS viso:| 16
Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):

Marijonas Bogdevicius Marijonas Bogdevicius

Bronislovas Spruogis

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Aviacijos technologijuy katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Aeronautikos ir kosmoso inZinerija Metrology Theory and Practice in the Production of
Aviation

Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP ILEl, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
(alr|s[v][ D [ w2 | [ 6 [ 0o || E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatinés studijos | F | 30 | 0 | 0 | 30 | 130,02 | 160,02 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |
Modulio tikslas

Susipazinti su naudojamos modernios matavimy jrangos veikimo principais bei duomeny integracija j gamybos procesa.

Modulio tikslas (angly kalba)

To get acquainted with the use of modern principles of operation of the measuring equipment and data integration into the production process.
Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Zinoti Siuolaikinés tikimybiy teorija, pagrista, metrologiniy rezultaty apdorojimo principais.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

Know the modern probability theory based on the metrological performance processing principles.

Modulio anotacija

Modulyje nagrinéjama, Siuolaikinés tikimybiy teorijos pagrjsta, metrologiniy rezultaty apdorojimo principai. Pateikiami jvairiis matavimo duomeny apdorojimo
modeliai jskaitant paklaidy, tikimybinj ir spektrinés analizés. Supazindinama su naudojamos modernios matavimy jrangos veikimo principais bei duomeny
integracija j gamybos procesa. Nagrinéjama produkty kontrolé bei jos duomeny kaupimas ir naudojimas bendrojoje aviacijos gamybos kokybés kontrolés sistemoje.

Modulio anotacija (angly kalba)

The module examines the modern probability theory based on the metrological performance processing principles. The varied range of measurement data
processing models including errors, probability and spectral analysis. Introducing the use of modern principles of operation of the measuring equipment and data
integration into the production process. A relevant product control and its data collection and use of the single aviation manufacturing quality control system.

Literatiira (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)
IT resursai:

Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaicius I8 viso valandy
UZzduoties pavadinimas ReSis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | (T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T
Kolokviumas 8-27 8 3 24
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 60 1 60
Kitos savarankiskos studijos 1-200 46,0 1 46,0

Savarankisko darbo grafikas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

1234|567 8|9 10|11l |12{13|14|15]16|17|18]19 |20

Uzduoties tipas

Nuolatinés studijos

Kolokviumas *
Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavard¢):
Domantas Brucas Vytautas Rimsa

Jonas Stankiinas

Psl. 1i§2



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Aviacijos technologijuy katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Aeronautikos ir kosmoso inZinerija Metrology Theory and Practice in the Production of
Aviation

Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
(A[T][s[V] D | etz | [ 6 [ o || B | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 30 | 0 | 0 | 30 | 130,02 | 160,02 |
| Isstestines studijos 1] | | | | | |
Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):
Domantas Brucas Vytautas Rimsa

Jonas Stankiinas

Psl. 11§ 1



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Keliy transporto srauty dinaminiy procesy modeliavimas Simulation Dynamic Processes of Road Traffic Flow
Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,I,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP I,El, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
[T[r]T[1] D | le207 | [ 6 [ o0 || E | |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 16 | 64 | 96 | 160 |
| istestinés studijos |1 | | | | | |
Modulio tikslas

suteikti iSsamias Zinias apie transporto srauty, kaip dinaminé sistema, tyrimo metodus bei jy taikyma spresti transporto eismo problemas.
Modulio tikslas (angly kalba)

To provide detailed knowledge about traffic flow, as dynamics sistema, inestigation methods and to apply methods to solve traffic flow problems.
Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Gauti giliy ziniy apie transporto srauty tyrimo metodus, gebéti formuluoti transporto srauty kaip dinaminé sistema uzdavinius ir mokéti spresti transporto srauty
problemas.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

To obtain detailed knowledges about traffic flow investigation methods, to be able to generate traffic flow as dynamic system tasks and to be able to solve traffic
flow problems.

Modulio anotacija

Nagrinéjamas transporto srautas kaip sudétinga dinaminé sistema. Keliy transporto eismo sistema, pagrindinés charakteristikos ir parametrai. Transporto srauty
matematiniy modeliy klasifikavimas. Automobiliy sekimo paskui automobilj matematinis modelis. Transporto srauto kontinuumo matematinis modelis.
Pagrindinés prielaidos. Kinetiné teorija. Pagrindinés prielaidos. Krastinés salygos. Hidrodinaminé teorija, pagrindiniai modeliai. Diskretinis transporto srauty
tyrimo metodas. Pagrindinés prielaidos. Transporto srauty valdymo problemos. Transporto srauty dinaminiy procesy tyrimo pavyzdziai.

Modulio anotacija (angly kalba)

Traffic flow as a complex dynamic system is investigated. Road traffic system, the main characteristics of the roads and parameters. Classification of transport flow
mathematical models. Automobile after automobile tracking mathematical model. Traffic flow continuum mathematical.

model. The main assumptions. Kinetic Theory. Boundary conditions. A hydrodynamic theory, the main mathematical models. Discrete traffic flow method and the
main assumptions. Transport flow control problems. Transport flows of dynamic processes in the study examples.

Literatiira (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Kerner, Boris S Introduction to modern traffic flow theory and control : the long road to three-phase traffic theory, 2009.

2. Traffic simulation and data : validation methods and applications , 2015.

3. Balsys K. Traffic flow monitoring and forecasting : summary of doctoral dissertation, Vilnius, Technika, 2011.

4. Schadschneider A. Stochastic transport in complex systems from molecules to vehicles, 2011.

5. Junevi¢ius R. Transporto srauty modeliavimas sutelktyjy parametry metodu gatviy tinkle : daktaro disertacija, 2011.

6. Bogdevicus M. Miesto eismo transporto srauty ir eismo saugos tyrimai. Suteiktyjy parametry eismo srauty matematinio modelio tobulinimas. Mokslo darbo
ataskaita, 2013.

IT resursai:

Savaranki$ko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaicius I8 viso valandy
UZzduoties pavadinimas ReSis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)NL(S] I(S) | (T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T
Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 40 1 40
Baigiamasis egzaminas 26-80 40 1 40
Kitos savarankiskos studijos 1-200 16 1 16

Psl. 1i§2



SavarankiSko darbo grafikas

UZduoties tipas

Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité

‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevicius
Raimundas Junevicius

Doktorantiiros komisijos nutarimas

Katedros vedéjas (vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevicius

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Keliy transporto srauty dinaminiy procesy modeliavimas Simulation Dynamic Processes of Road Traffic Flow
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B,A,M,1,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1,E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
' T|[1|T|1]| D | 16207 6 | 0 | E | |
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 16 | 64 | 96 | 160 |
| Isstestines studijos 1] | | | | | |

Paskaity temy sarasas

Valandy skaicius
NL(S)| I(S) | I(T) |NL(T)

Temos (darbo) pavadinimas

[\

. Keliy transporto eismo_sistema, pagrindinés charakteristikos ir parametrai.
. Transporto srauty matematiniy modeliy klasifikavimas.

. Automobiliy sekimo paskui automobilj matematinis modelis.

. Transporto srauto kontinuumo matematinis modelis. Pagrindinés prielaidos.
. Kinetiné teorija. Pagrindinés prielaidos. Krastinés salygos.

. Prigoginio transporto srauto modelis.

. Hidrodinamin¢ teorija. Lighthill-Whitham ir Richards (LWR) teorijos.

. Payne transporto srauto modelis.

9. Kontinuumo matematiniy modeliy sprendimo metodai.

10. Diskretinis transporto srauty tyrimo metodas. Pagrindinés prielaidos.

11. Transporto srauty dinaminiy procesy tyrimo programing ir matavimo jranga.
12. Transporto srauty dinaminiy procesy tyrimo pavyzdZiai.

13. Transporto srauty dinaminiy procesy valdymas ir jo problemos.

0NN B W=

B N N N R R E R I L

=
= -]

IS viso:

Pratyby temy sarasas

Valandy skaicius
NL(S)| I(S) | I(T) | NL(T)

Temos (darbo) pavadinimas

1. Transporto srauty pagrindiniy charakteristiky skai¢iavimas. 2
2. Automobiliy sekimo paskui automobilj matematinio modelio taikymas. 2
3. Kontinuumo matematiniy modelio taikymas nagrinéjant sistema: "Tiesus kelias" su kra$tinémis 2

salygomis kelio galuose .
4. Kontinuumo matematiniy modelio taikymas nagrinéjant sistema: "Tiesus kelias - $viesoforas" ir 2
su krastinémis salygomis kelio galuose .
5. Kontinuumo matematiniy modelio taikymas nagrinéjant sistema: "Tiesus kelias - §viesoforas" ir 2
su krastinémis salygomis kelio galuose .
6. Kontinuumo matematiniy modelio taikymas nagringjant sistema: "Kelio ruozas - Sviesoforas" ir 2
su krastinémis salygomis kelio galuose .

7. Diskretinis transporto srauty tyrimo metodo taikymas nagrinéjant sistema: "Tiesus kelias - 2
Sviesoforas" ir su krastinémis salygomis kelio galuose .
8. Diskretinis transporto srauty tyrimo metodo taikymas nagrinéjant sistema: "Kelio ruozas - 1
Sviesoforas" ir su kraStinémis salygomis kelio galuose .
9. Diskretinis transporto srauty tyrimo metodo taikymas nagrinéjant sistema: "Sudétingas kelio 1

ruozas - keli Sviesoforai" ir su krastinémis salygomis kelio galuose .

IS viso:| 16

Psl. 1i§2



Modulio sudarytojai (vardas, pavarde): Katedros vedéjas (vardas, pavardé):
Marijonas Bogdevicius Marijonas Bogdevicius

Raimundas Junevicius

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO KORTELE
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Transporto priemoniy ir kelio sgveika The Interaction of Vehicles and Road
Modulio grupé Studijuy dalyko Mokslo krypties ir )
Modulio blokas Doktorantiiros specialybés dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Katedros ‘ 03T ‘ T000 Doktorantiiros
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,1,D Modulio Nr.* I§ viso: I jy: KD, KS, KP I,El, E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
' T[1|T| 1] D | 16204 6 | 0 | E |

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui 18 viso
| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 32 | 80 | 80 | 160
| istestinés studijos |1 | | | | |
Modulio tikslas

Suteikti transporto priemoniy (TP) ir kelio saveikos teorijos Ziniy, ugdyti gebéjimus ir i§ Siy Ziniy jvertinti ir apskaiiuoti jvairiy veiksniy saveika bei jtaka
vaziavimo dinamikai.
Modulio tikslas (angly kalba)

Provide theoretical knowledge of vehicles and road interaction, increase abilities on learning evaluate and calculate various factors, inflencing on vehicle driving
dynamics

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai
Zinoti keliy transporto priemoniy saveikos su kelio danga ir kitais jo elementais procesy désningumus, jy jtaka eismo parametrams bei aplinkai. ISmanyti sgveikos

rezultaty valdymo budus, leidziancius gerinti transporto aplinkosauginj veiksminguma, jo naudotojy juduma bei sauguma. Gebéti modeliuoti, matuoti ir vertinti
saveikos procesy parametrus taikant Siuolaikius metodus, tirti ir analizuoti dinamika.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

To give knowledge about the interaction process patterns between road vehicles, pavement and road elements. To give knowledge about road vehicle, pavement and

road element influence to traffic parameters and environment.
Modulio anotacija

Transporto sistema ir jos elementai, jy saveika. Kelio dangos tipai, reikiamos savybés bei elgsena eksploatuojant. Keliy klimatologija, keliy transporto priemoniy
eismo parametrai, jy skaiCiavimas ir sgsaja. Kelio dangos konstrukcija ir ja veikiantis destruktyvieji veiksniai, jy modelis. Kelio dangos eksploataciniy rodikliy
jtaka vaziavimo salygoms. Eismo saugumas. Keliy priezitiros technologijos ir finansavimas.

Modulio anotacija (angly kalba)

Elements of transport system and their interaction. Types of pavement, features and behavior. Road climatology, parameters of road traffic, calculation and their
interaction. Construction of pavement, acting factors on it and model. Influence of pavement on driving conditions. Road safety. Technologies and funding of road
maintenance.

Literatiira (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Baltrénas, P.; Kazlauskien¢, A. A. ; Mikalajiné, A. 2012. Aplinkos apsauga keliuose. Monografija. Vilnius: Technika, 384 p.

2. Leonovi¢, I. ; Laurinavicius, A.; Cygas, D. 2013. Keliy klimatologija. Vilnius: Technika, 220 p.

3. Baltoji knyga. Bendros Europos transporto erdvés kiirimo planas. Konkurencingos efektyviy iStekliy naudojimu grindziamos transporto sistemos kiirimas.
Briuselis: 2011-03-28. KOM (2011) 144 galutinis 31 p.

4. KPT SDK 07. 2007. Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisyklés. Vilnius: LAKD. 144 p.

5. Sivilevicius. 2012. Keliy dangos tiesimo ir jy priezitiros technologijos. Praktiniy darby ir metodikos nurodymai. Vilnius: Technika. 103 p.

6. Petkevicius, K. 2012. Automobiliy keliy sisteminé analizé. Vilnius:Technika. 214 p.

7. Cebon,D. 1999. Handbook of Vehicle-Road Interaction. Lisse, Nitherlands; Swets&Zeitlinger. 600 p.

8. Papagiannakis, A.T.; Masad, E.A.2007. Pevement Design ant Materials. New Jersey: John Wiley&Sons, Inc. 542 p.

9. Sayers, M.W. Karamihas, S.M. 1998. The little Book of Profiling. Basic Information about Measuring and Interpreting Road Profiles. Michign: 100 p.

10. Hall, J.W. 2009. Guid for Pavement Friction. NCHRP Project 1-43, Washington, D.C. 66 p.

11. Bogdevicius, M. 2012. Transporto priemoniy dinamika. Mokomoji knyga. Vilnius: Technika. 205 p.

12. Rogers, M. 2009. Highway Engineering. Blackwell Publishing Ltd 336 p.

13. Tarasik, V. P. 2006. Teorija dvizenija avtomobilia. Sankt-Peterburg: BCV - Peterburg. 478 p. (rusy k.).

14. Siljanov, V. V.; Domke, E. P. 2009. Transportno-eksploatacijonnyje kacestva avtomobilnych dorog i gorodskich ulic. Moskva: Akademija. 352 p. (rusy k.).
15. Vasiljev, A. P., Sidenko, V. 1990. Ekspluatacija avtomobilnych dorog i organizacija doroznogo dvizenija. Moskva: Transport. 304 p. (rusy).

IT resursai:

Psl. 1i§2



SavarankiSko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduociai Uzduociy skaicius I8 viso valandy
Uzduoties pavadinimas Résis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)[NL(S] 1(S) | (T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) NL(T

Referatas 8-27 20 1 20

Baigiamasis egzaminas 26-80 40 1 40

Mokslinis seminaras 20-54 20 1 20
SavarankiSko darbo grafikas

. ) Uzduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaité
UZduoties tipas 1234|567 |89 |10|11]12|13|14[15|16/|17|18| 19|20

Nuolatinés studijos

Referatas *

+

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):

Alfredas Laurinavi¢ius

Henrikas Sivilevi¢ius

Doktorantiiros komisijos nutarimas

Katedros vedéjas (vardas, pavardé):

Marijonas Bogdevicius

Psl. 282




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Transporto technologiniy jrenginiy katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Transporto priemoniy ir kelio sgveika The Interaction of Vehicles and Road
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A,M,1,D Modulio Nr.* I8 viso: I3 jy: KD, KS, KP I,E1,E2, E, BE,BD, TD, A KD, KS, KP
' T|[1|T|1]| D | 16204 6 | 0 E

* modulio registracijos numeris katedroje

Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso

| Nuolatings studijos | F | 48 | 0 | 32 | 80 | 80 | 160 |

| Isstestines studijos 1] | | | |

Paskaity temy sarasas

Valandy skaicius

Temos (darbo) pavadinimas
NL(S)

1(S)

I(T) | NL(T)

1. Transporto sistemos elementy saveikos modelis ir jo analizé. Keliy transporto elementy saveiky 4
svarbos (svoriy) nustatymas analitiniu hierarchijy proceso (AHP) metodu.

2. Nestandzios (asfalto , Zvyro) ir standZios (betono) kelio dangy reikiamos savybés, jy uztikrinimc| 4
biidai, elgsena veikiant transporto priemonéms ir klimato veiksniams.

o

3. Keliy klimatologija ir klimatinis rajonavimas, klimato veiksniai.

4. Keliy transporto priemoniy eismo parametry (vaziavimo greicio, srauto sudéties ir tankio, eismo| 4
intensyvumo, kelio laidumo) skaiiavimas ir jy sgsaja.

5. Transporto priemoniy srauto sudétis Lietuvos keliuose, jo kitimo dinamika. 3
6. Kelio dangos konstrukcijg veikianciy destruktyviyjy veiksniy modelis ir jy jtakos dangos 4
ilgalaikiSkumui nustatymas rangy koreliacijos metodu.

7. Transporto priemoniy poveikis kelio dangai ir pagrindo sluoksniams. Rato sgveikos su kelio 3
danga modeliavimas.

8. Kelio dangos tekstiiros, temperatiiros, vandens bei ledo sluoksniy storio ir vaziavimo greicio 4
itaka rato sukibimo su ja parametrams, triuk§mui, vandens taskymui. Keliy priezitiros ziemg ir

vasarg sistemy efektyvumas

9. Asfaltinés kelio dangos pazaidy ir lygumo jtaka vaziuojancio automobilio dinamikai, provézy 4
atsiradimo bei gylio didéjimo veiksniai, jy valdymas

10. Transporto priemoniy ir kelio eksploataciniy medziagy poveikis aplinkai. 3
11. Reikalavimai kelio dangai: eismo saugumo, vaziavimo patogumo, eksploataciniy kasty 3
poziliriu

12. Keliy priezitiros darby, uztikrinan¢iy nenutriikstama, saugy, greita ir efektyvy keleiviy bei 4
kroviniy vezima, sistemos valdymas.

13. Keliy plétros ir prieziiiros programos (KPPP) finansavimo dinamika ir jos jtaka keliy 4

transporto infrastruktiiros kokybei ir plétrai, Salies @ikiui, zmoniy gyvenimo kokybei.

IS viso:| 48

Pratyby temy sarasas

Temos (darbo) pavadinimas Valandy skaiCius
NL(S) | I(S) | IT) |NL(T)
1. Klimatiniy veiksniy skai¢iavimas ir jvertinimas. 6
2. Ekvivalentiniy standartiniy aSiy skai¢iavimas. 4
3. Eksploataciniy kelio charakteristiky skaiciavimas. 4
4. Keliy transporto elementy saveiky svarbos (svoriy) nustatymas eismo saugumui skaiciavimas 4
AHP metodu.
5. Kelio dangos konstrukcijg veikian¢iy destruktyviyjy veiksniy svarbos dangos funkcionavimo 4
trukmei nustatymas ir svorio koeficienty skaiciavimas rangy koreliacijos metodu.
6. Rato sukibimo su danga koeficiento (RSDK) iSmatuoto blokuojamo rato priekaba priimant 3
eksploatuoti naujg danga, statistiniy parametry skaiciavimas ir vertinimas.

Psl. 1i§2



7. Provézy ir kity paZzaidy eksploatuojamoje kelio asfaltinéje dangoje geometriniy parametry 2

nustatymas ir vertinimas.

8. Nestandzios kelio dangos projektinés apkrovos skai¢iavimas ir jos konstrukcijos klasés 2

parinkimas.

9. Keliy transporto poveikio aplinkos tarSai veiksniy svorio skai¢iavimas. 3
IS viso:| 32

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavardé):
Alfredas Laurinavicius Marijonas Bogdevicius
Henrikas Sivilevicius

Psl. 282



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDILJUY MODULIO KORTELE
Filosofijos ir komunikacijos katedra

A dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Pedagogika Pedagogy
Modulio grupé ® Studijy dalyke Mokslo krypties ir B
Modulio blokas Doktorantaros bendrauniversitetiniai dalykai srities kodas Studijos
Priklausomybé Universiteto l 078 I S000 Doktorantiiros ‘
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B.AMILD Modulio Nr.* I8 viso: I§ jy: KD, KS, KP I, El, E2, E, BE, BD, TD, A KD, KS, KP
| K[ITJFJK] D | 01002 4 0 || E | |
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I8 viso
| Nuolatinés studijos | F] 19 | 0 | 0 | 19 | 8768 | 10668 |
| Iistestinés studijos | 1] J | 1 | | |
Modulio tikslas

Ugdyti studenty edukologing kompetencija, pritaikytina individualioje edukacinéje praktikoje, s¢kmingai ir §iuolaikiskai planuojant, organizuojant ir valdant
studijy procesa.

Modulio tikslas (angly kalba)

To develop students' pedagogical competence, adapted to the individual educational practice, successful and modern planning, organizing and managing the study
process.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

TeoriSkai demonstruos sisteminj Siuolaikinio ugdymo(si) proceso supratima: teisingai vartos edukologijos mokslo savokas; paai$kins ugdymof(si) proceso paskirtj,
struktira; apibiidins ugdymo proceso veikéjus, jy potenciala, mokymo(si) aplinka ir veiksnius; identifikuos skirtingy ugdymo biidy ir metody galima poveikj.
Gebes savarankiskai analizuoti §vietimo dokumentus; planuoti ir organizuoti ugdymo procesa; kelti tikslus, reflektuoti, mokytis visa gyvenima; stebéti ir analizuoti
kolegu darba, identifikuoti problemas, i¥sakyti ugdomaja kritika, teikti pasiiilymus.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

The students will demonstrate systematic understanding of modern education (learning) process on the theoretical level: appropriate use concepts of educational
science; explain the educational (learning) process, purpose, structure; characterize the participants in educational process, their potential, training (learning)
environment and factors; identify different educational approaches and potential impact. Will be able to independently analyze educational documents; plan and
organize of the educational process; determine goals, to reflect, to take lifelong learning.

Modulio anotacija

Pedagogika kaip edukologijos mokslo dalis. RySys su kitais mokslais. Mokymo(si) proceso planavimas, organizavimas ir jgyvendinimas, remiantis kognityvizmo,
konstruktyvizmo ir humanizmo paradigmomis. Holistinis poZiiiris j edukacing praktika: ugdytinio ir ugdytojo saveika, ugdymo tiksly, turinio, mokymo(si) metody
ir rezultaty vienove. Ugdymas(is) kaip interaktyvus ir individualus procesas, paremtas savarankiskumu, bendradabiavimu, lyderyste, mokéjimu mokytis ir
refleksija. Pedagogikos dalyko turinys susietas su pedagogine praktika.

Modulio anotacija (angly kalba)

Pedagogy as part of the educational sciences. The relationship with other sciences. Training (learning) process planning, organization and implementation, based on
cognitivistic, constructivistic and humanistic paradigms. A holistic approach to educational practices: interaction between learner and educator, educational
objectives, content, the harmony of teaching (learning) methods and results. Education as an interactive and individual process based on autonomy, collaboration
activities, leadership, ability to learn and reflect. The content of pedagogy subject associated with teaching practice.

Literatara (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. Gedviliené G., Zuzevitiaté V. Edukologija: mokomoji knyga studentams, Kaunas: Vytauto DidZ¥iojo universitetas, 2007.

2. Helmke, A. Pamokos kokybé¢ ir mokytojo profesionalumas: diagnostika, vertinimas, tobulinimas. Vilnius: Standarty spaustuvé, 2012,

3. Pukelis, K.; Patry, L. J.; Vaicekauskien¢, V.; Braslauskien¢, R.; Pileitikiené, N.; Obeleniené, B.; Fokiené, A. Svietimo kokybés vertinimo metodologija.
Mokomoji knyga. Kaunas: Vytauto DidZiojo universitetas, 2008.

4. Siautiukeéniené, L.; Visockiené, O.; Talijiiniené, P. Siuolaikinés didaktikos pgrindai. Kaunas: Technologija, 2006.

5. Kompetencijy ugdymas: metodiné knyga mokytojui, Vilnius, 2012. Prieiga per intemeta: http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-
content/uploads/2012/03/Finalinis-leidinio-variantas.pdf

6. Marzano, R. J. Naujoji ugdymo tiksly taksonomija. Vilnius: Zara, 2005.

7. Europos parlamento ir tarybos rekomendacija d¢l bendrujy visa gyvenima trunkan¢io mokymosi gebéjimy. Briuselis, 2005. Prieiga per interneta:
http://www.europarl.europa.ew/meetdocs/2004_2009/documents/com/com_com(2005)0548_/com_com(2005 Y0548 _It.pdf

8. Useckiené L., Bakutyté R. Aukstyjy mokykly déstytojy savo akademinés veiklos vertinimas // Andragogika. 2014. P. 197-213. Prieiga per interneta:
file:///C:/Users/ivala_000/Downloads/972-3586-3-PB.pdf

9. Silver H.F., Strong R.W., Perini M. Mokytojas strategas. Kaip kickvienai pamokai pasirinkti tinkama, tyrimais pagrjsta mokymo metodg. Vilnius: VIS, 2012.
10. Laurinavitite, J. Keletas biidy, kaip patobulinti déstyma: mokymo metodiné priemoné. Vilnius: Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla, 2008.

11. Targamadze¢, V.; Girdzijauskiené, S.; Simelioniené, A.; Peciuliauskiené, P.; Nauckiinaité, Z. Naujoji (Z) karta - prarastoji ar dar neatrastoji? Naujosios (Z)
kartos vaiko mokymosi procesy esminiy aspekty identifikavimas: mokymo studija. Vilnius: Titnagas, 2015.

12. Petty, G. Irodymais pagrjstas mokymas. Praktinis vadovas. Vilnius: Tyto alba, 2008.
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13. Guglielmi A. Kiino kalba. Vilnius: Alma littera, 2014.
14. Dale Carnegie Training . Pakilk ir prabilk! : kaip tapti puikiu oratoriumi - meistri§kumo paslaptys. Vilnius: Eugrimas, 2011.
15. Neseckieng, 1., sudarytoja.Vertinimas ugdymo procese. Vilnius: Spauda, 2006. Priciga per interneta: <
http://www.upc.smm.It/ekspertavimas/biblioteka/failai/1-75.pdf>.

IT resursai:
Savarankisko darbo turinys

Sav. darbo apimtis vienai uzduo¢iai UZduodéiy skaicius I8 viso valandy
UZduoties pavadinimas it Priimta
NL(S)| I(S) | (T) NL(T)NL(S] I(S) | I(T) NL(T)NL(S)| I(S) | I(T) |[NL(T)

Namy darbas 4-27 10 3 30

Referatas 8-27 17 17

Baigiamasis egzaminas 26-80 40,7 1 40,7
Savarankisko darbo grafikas

. . . UZduoties pateikimo(*) ir atsiskaitymo(+) savaite
Dedunjies apay 123 ]als]el7]s][o]w|uln[lulis[]17]18]19]20
Nuolatinés studijos
Namy darbas *
+
Referatas *
+

Modulio sudarytojai (vardas, pavarde): Katedros vedéjas (vardas, pavardé):
Tomas Kacerauskas
Doktorantiros komisijos nutarimas

1. Modulis atestuojamas

2. Modulis skirtas mokslo krypéiai: Edukologija

3. Modulio atestacija galioja: 2013-09-01 iki 2016-08-31
Modulj atestavo
Mokslo krypties doktorantuiros komisijos pirmininkas (vardas, pavardé)

Data
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Filosofijos ir komunikacijos katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Pedagogika Pedagogy

Modulio kodas . Kreditai Atsiskaitymo forma

Fakultetas Katedra B,A M, I D Modulio Nr.* I3 viso: I3 ju: KD, KS, KP I, E1, E2, E, BE, BD, TD, A KD, KS, KP
(K[T[F[K[ D [ o2 | [ 4 [ o | [ E | |
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I3 viso
| Nuolatinés studijos | F | 19 | 0 | 0 | 19 | 87,68 | 10668 |
Fst@stinés studijos 1| | ’ I | | ]
Paskaity temy sarasas
.. Valandy skai€ius
Temos (darbo) pavadinimas
NL(S) | I(S) I(T) | NI(T)

1. Edukologijos mokslas. Edukologijos mokslo samprata, struktiira, funkcijos, raida, pagrindinés 2

sgvokos. Ugdymo moksly objektas, rySys su kitais mokslais.

2. Pagrindiniai ugdymo(si) veikéjai: ugdytojas. Pedagogo jvaizdis, asmenybé, funkcijos, 3

kvalifikacija ir kompetencija, verbalinis ir neverbalinis bendravimas. Pedagoginio darbo

problemos.

3. Pagrindiniai ugdymo(si) veikéjai: ugdytinis. Bendrosios ir dalykinés kompetencijos. 3

Mokymas(is) ir asmenybes raida, individualis mokymosi poreikiai. Suaugusiyju ir vaiky

mokymo(si) skitumai.

4. Ugdymo(si) procesas: tikslai, uZdaviniai, rezultatai. Klasikiné ir $iuolaikiné mokymo(si) 3

paradigmos. Ugdymo(si) tikslai, tiksly taksonomijos. Tiksly ir rezultaty dermé.

5. Ugdymo(si) procesas: planavimas, organizavimas ir valdymas. Mokymo(si) aplinka, turinys, 3

modeliai, teorijos, formos. Didaktiné medZiaga, mokymo(si} metodai. Aktyvuotas mokymas(is).

Probleminis mokymas(is).

6. Ugdymo(si) procesas: vertinimas. Vertinimo formos ir biidai. Formalusis ir neformalusis 3

vertinimas.

7. Svietimo kokybé. Samprata. Kriterijai. Kokybé kaip procesas. 2

IS viso:| 19

Modulio sudarytojai (vardas, pavardé): Katedros vedéjas (vardas, pavarde):

Tomas Kacerauskas
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